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1. UVOD

V uvodu tohoto materialu, jako ostatné u vSech co jsem Vam piedlozil, je nutno podotknout, ze
tento material obsahuje pouze uvod do problematiky a predpoklada dalsi vécné samostudium ctenare.
Zvladnuti tohoto materialu je pro dalsi postup pouze podminkou nutnou, nikoliv postacujici.

Dalsi podminkou je minimaln¢ zvladnuti zékladd fyziky, elektroniky, elektrotechniky,matematiky
a chemie. Nedilnou soucasti pro studium jsou znalosti vypocetni techniky. Veskeré zaklady byly
analyzovany v nizsich ro¢nicich a ¢tenat bude obcas nucen si tyto védomosti oZivit.

V zadném piipad¢ se nejedna o ndhradu piislusnych norem tykajicich se PLC programovani, ale
tyto viele studentim doporucuji nastudovat.

Programovani PLC zafizeni vyzaduje od studenta vysoké abstraktni mysleni véetné znalosti vyse
uvedenych. V technologiich se jedna vzdy o posledni stupenn pied vlastnim pfredavanim zafizend,
stavby apod. zakaznikovi. V tomto piipadé dobry a zkuSeny programator doslova vyhladi chyby
predchozich profesi a naopak nezdatny a nezkuSeny programator uvede v problém veskeré predchozi
profese (jak jiz bylo zminéno), v¢etné vyrobce PLC systému apod.

Material si neklade v zddném ptipad¢ za cil naucit studenta feSeni problematiky programovani
PLC zafizeni, ale naznaCuje a pomaha jak jinym zplisobem fesit problematiku automatizace.

Jelikoz tento material je predkladam jako ucebni pomticka pro studenty stfednich $kol, neprovadél
jsem matematicka odvozeni a slozité dikazy.

V textu se fidici pocita¢ nazyva PLC.

2. ZAKLADNI INFORMACE O CINNOSTI

Kazdy tidici pocitac¢ ( pocitatem mam na mysli zafizeni, které je schopno realizovat
minimalné jednu rozhodovaci funkci, viz. dalsi text) pracujici v redlném case ma nasledujici

¢innost dle obr. 2.1.

Obr.2.1.
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Jak je patrno zobr. 2.1. nactou se nejprve do PLC paméti vstupni data. Druhy rok
predstavuje zpracovani téchto dat dle vloZzeného PLC programu a poslednim krokem je
nastaveni vystupnich dat na ptislusné vystupni obvody PLC zafizeni a tim se méni i hodnoty
v technologickém procesu.

Je nutno podotknout, ze je mozno provadét i vlozené programy (podprogramy apod.), jak
je znamo z predméth vypocetni techniky. Tyto vyzaduji samoziejmé zvlaStni pozornost a
budu se jim vénovat v dalSim textu.

Jak je patrno z obr. 2.1. je vétSinu Casu technologicky proces od PLC odpojen a vlastni
fizeni trva velmi kratkou dobu dle obr. 2.2.

Obr. 2.2.

T1 T2 T3 T4 T Cas (sec)

Popis obrazku 2.2. :

Bod T1 si mUZeme piedstavit jako start PLC ( to znamena po vSech diagnostickych
testech apod.). Nastane prvni naéteni vstupnich hodnot z technologie a PLC program provede
v ¢ase TI1-T2 jejich zpracovani. Po této dobé dojde k pfenosu vypoctenych hodnot na
vystupni ¢asti PLC a tim i k pienastaveni technologie ( sepnuti relé, nastaveni velikosti otacek
apod.). Po této ¢innosti se opét nactou data v dobé T2 cely cyklus se opakuje.

Jak patrno, doba mezi T1-T2, nebo T2-T3 je riiznd. Tato situace je standardni, jedinou
podminkou je nepiekonat ( nepietéct ) dobu nastavenou HW zatizenim PLC. Jinymi slovy:
doba zpracovani programu PLC nesmi byt delsi, nez-li stanovi HW PLC ! Toto je 1 zakladni
podminka programovani vSech zarizeni pracujicich v redlném case. Duvod si jisté
snadno odvodi ¢tenat sam.

Dalsi informace ctenaf laskavé nalezne ve skriptu o HW zatizeni PLC.

3. Typy procesi

V diivejSich dobach se typy procesii zdivodiiovaly neznalosti konstruktérii vypocetni
technikou, ja na zdklad¢ tficetiletych zkuSenosti s PLC uvadim, ze jak pro tvorbu, tak
ptedevsim pro servis pokud je to mozné, pouzivat ptehlednéjsi reléova schémata. Tato budu
v dal$im textu povazovat za zakladni.

3.1. Popis reléového schéma
Releové schéma ptedstavuje prakticky schéma podobné linovému elektroschématu jak je
patrno z ptilohy na obr. 3.1.

3.2. Popis logického automatu
Logicky automat ptedstavuje ve své podstaté uzivateli-programatorovi pfijemny nastroj
k feseni slozitéjSich uloh. Priklad ¢asti programu je zndzornén na obr. 3.2. v tomto textu.
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Obr. 3.2.
1 LD  prom00,0
2 ST prom01.0

3.3. Popis normalniho procesu

Normalni proces vyZaduje jiz vyS$$i znalosti zteorie PLC a pfesahuje rdmec tohoto
materialu. Pro uplnost je filosoficky stejnd ¢ast programu znazornéna na obr. 3.3. v tomto
textu.

Obr.3.3.
1 Binln #in0, 0x0000
2 BinOut prom0.1, 0x0000, #0.0

4. Zakladni bitové operace obecné

Nejzakladnéjsi operace pro fizeni jsou jiz znamé ¢innosti bitové, tedy s jednotlivymi bity.
Je nutno si v tomto pifipadé zopakovat zdklady Booleovské algebry a ji ptibuznych teorii.
Pozn.: dalsi operace budou reseny pro nazornost jako reléové schéma.

4.1. Nacteni bitu, na¢teni negovaného bitu
Jedna se o nahrani jednoho bitu, ktery je presentovan jako :
- bit zdigitalni vstupni karty, nabyvajici hodnot log. 0 nebo log. 1. Fyzikalni
velikost napéti nebo proudu je odvisly od typu vstupni karty.
- bit z paméti, napi.proménnych
- alias. Jedna se opét o bitovou hodnotu vstupu, nebo promeénné.

V programu piedstavuje ptikaz LD hodnota bitu
Ptiklady jsou v pftiloze ¢.4

4.2. UloZeni bitu, uloZeni negovaného bitu
Jedna se o ulozeni jednoho bitu, ktery je presentovan jako :
- bit zdigitadlni vystupni karty, nabyvajici hodnot log. 0 nebo log. 1. Fyzikalni
velikost napéti nebo proudu je odvisly od typu vystupni karty.
- bit z paméti, napt.proménnych
- alias. Jedna se opét o bitovou hodnotu vstupu, nebo promeénné.

V programu ptedstavuje ptikaz ST hodnota bitu
Ptiklady jsou v ptiloze ¢.4.

4.3. Bitova negace

Provede negaci ptedchoziho bitu

V programu ptedstavuje ptikaz NOT

Ptiklady jsou v ptiloze ¢.4.

4.4. Bitovy soucin

V programu ptedstavuje ptikaz ANDx
Priklady jsou v pfiloze ¢.4.



Programovani PLC

4.5. Posun bitu v zasobniku
4.6. Aritmeticky soucet

4.7. Bitovy soucin

4.8. Negovany bitovy soucin



