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1.Teplota
1.1. Uvod

Teplota pati mezi fyzikalni veliCiny, se kterymi se potykame kazdy den a jejiz velikost
se snimd a fidi v kazdém lidském obru. Dalsi informace o sniméni teploty je analyzovéana
v materidlu Prevodniky fyzikalnich veli¢in, resp.je mozno informace vyhledat na
ptislusnych internetovych strankdch, nebo dalsi technické literatufe. Z tohoto divodu
snimace teploty nebudou dale popisovany, nebot’ se predpoklada, ze ¢tenar problematiku
snimact a prevodnikt teplot zvlada.

Toto skriptum si klade za cil informovat ¢tenafe o zékladnich moznostech regulace
teplot v nejbeznéjSich technologiich.

1.2. Tepla voda - TUV
Ohftev studené vody na teplou provazi lidstvo jiz od zékladu civilizace. Jedna se o
jednu z nejjednodussich technologii.

1.2.1. Teplarenstvi
V teplarenstvi se ohfiva voda na teplou vodu, nebo na paru, dle pozadavk technologie
(dalsi viz.odborna literatura)
Ohrata tepla voda se jmenuje:
- TUV tepla uzitkova voda
- TV topna voda

1.2.2. Rizeni boilert
Boiler je zafizeni, ve kterém se ohiivd voda na pozadovanou teplotu. Dle média pro
ohfev rozd¢lujeme boilery na:
- elektricke
- teplovodni
- parni
- kombinované
- plynové
- solarni
Dle velikosti d€lime boilery na:
- malé (objem do cca. 500 1)
- velké ( objem nad cca. 500 1)

1.2.2.1. Rizeni boileri elektrickych

Maly elektricky boiler se fidi velmi jednoduse. Pokud teplota nedosahuje teplotu
pozadovanou tj. od 65 °C do 70 °C pftislusny spinaci prvek (stykac) privadi na topnou
spiralu elektrickou energii. Pokud je pozadovana teplota dosazena, je ptivod elektrické
energie spinacim prvkem odstaven.

Princip je patrny zobr. 1.2.2.1. Je nutno nezapomenout na havarijni termostat.
V ptipadé velkého boileru se doporucuje snimat teplotu (mozno i dvémi nezavislymi
snimaci) analogovym pievodnikem teploty ( Pt100, Nil000 apod.) Potom se vlastni
regulace fesi Ctenafi zndmym typem regulace PI. To znamena, Ze se postupné odstavuji
topné spiraly. Jsou-li jesté tyto trojfazové, nejednd se pouze o tii (jak je zndzornéno na
obrazku), ale o 9 nezavislych topnych spiral.

Elektrické boilery maji jest¢ jedno fizeni. To spocivan v jejich odstavovani v piipadé
vysoké energetické Spicky.



1.2.2.2. Rizeni boileri teplovodnich

Teplovodni boilery se vyznacuji tim, ze topné médium predstavuje horka voda
v rozsahu cca. od 85 °C do 90 °C, ktera prochazi topnou spiralou, viz. obr.1.2.2.2.

Jednoduchd regulace spociva ve skuteCnosti, Ze pokud je teplota nizsi, elektroventil
otevira pfivod topné vody. Pokud je pozadovana teplota dosaZena, je pfivod topné vody
elektroventilem uzavien. Havarijni termostat slouzi k odstaveni v ptipad¢ poruchy PLC.
Ventil musi byt technicky feSen tak, aby v ptipad¢ odpojeni od el.sit¢ uzaviel piivod topné
vody.
k dlouhym ¢asovym konstantam). Tento princip je vhodny pro velké boilery.Ventil musi
byt opét technicky feSen tak, aby v piipade odpojeni od el.sité¢ uzaviel ptivod topné vody.

U boilerti teplovodnich se reguluje s prrednastavenim TUV . Jedna se o skutecnost, kdy
v pfipadé pozadavku ohtati TUV vétSina tepelné energie realizuje ptipravu TUV a je
odstavena napi. od topeni nebo od technologii, které teplo v piipadé pozadavku TUV
nepotiebuji.

1.2.2.3. Rizeni boilerii parnich
Filosofie fizeni je naprosto shodna jako u teplovodnich ventili. Pouze ¢asové konstanty
jsou mensi.

1.2.2.4. Rizeni boilerii kombinovanych

Nejcastéji pouzivané kombinované ohtivace vody, €ili boilery, jsou ohfivany médiem
elektrickym a teplovodnim ( resp.parnim). pifi jejich fizeni se spojuji zakladni diive
popsané postupy. Rozdil nastava, pokud se uptednostiiuje jedno topné médium.

Tato situace nastava predevSim v zimnim obdobi, kdy se vytapi topnou vodou
(resp.parou). V ptipad¢ nizké teploty TUV dochazi k uprednostneni ohievu TUV pred
topenim. Veskera tepelné energie se v tomto piipadé vyuziva k ohfevu TUV, odstavuje se
topeni.

Pripad A.

Pokud nastane situace, ze teplota TUV je velmi nizkd nez pozadovana (v praxi o cca 15
°C), pfipojuje se automaticky k ohfevu TUV i elektrické médium, které se odstavuje po
dosazeni pozadované nebo jinak nastavené teploty TUV..

Pripad B.Pokud po méfenou dobu neni dosazeno pozadované teploty, opét se ptipojuje
automaticky k ohfevu TUV 1 elektrické médium do okamziku dosazeni teploty TUV.

1.2.2.5. Rizeni boileri plynovych

Topnym médiem je plyn (pfevazné zemni), ktery je spalovan a tim se ohfiva TUV
v zasobniku. Filosofie fizeni je naprosto shodna jako u teplovodnich boiler. Pouze ¢asové
konstanty jsou mensi. V tomto ptipadé se viele doporucuje vyuzit snimact tniku plynu
z hlediska bezpecnosti (viz.ptislusny text).

1.2.2.6. Rizeni boileri solarnich

Zakladni informace o solarni energii jsou analyzovany v jinych textech, pro nasi
zakladni informaci postacuje skute¢nost, ze na CR dopada 70% energie od dubna do zafi.
Tohoto je vhodné vyuzit pravé k ohfevu TUV (samoziejmé i k ohfevu bazénii apod., resp.
Jejich kombinace viz.dalsi texty). Rizeni spodiva ve sledovani venkovni teploty, aby
zasobnik TUV nevytapél okoli, sledovéani chodu ¢erpadla, vlastni teploty TUV, apod.

Pro zékladni informaci se dale uvadi rozdéleni dle principu:

-1.2.2.6.a. Komplety s nenucenou regulaci

-1.2.2.6.b. Komplety s nucenou regulaci



1.2.2.6.a. Komplety s nenucenou regulaci

Na obr. 1.2.2.5.a. je znazornén systém solarniho ohfevu TUV. Popis funkce spociva ve
skutecnosti, ze se kapalina vlivem dopadajicich slune¢nich paprskii ohfiva a roztahuje.
Samovoln¢ tudiz stoupa v trubkovém rozvodu vzhiru k zasobniku s TUV. Zde dochazi
pfes vyménik k predani tepelné energie zteplonosného média do vody a tim k jejimu
ohfevu.

Popis obr. 1.2.2.6.a.

solarni kolektor

automaticky odvzdusiovaci ventil
expanzni nadoba

pojistovaci ventil

nemrznouci smés

zasobnik TUV

Sk =

Obr. 1.2.2.6.a.
1.2.2.6.b. Komplety s nucenou regulaci
Jednd se o princip, ve kterém je vyuzito obéhového cerpadla. Vyhodou je libovolné

umisténi kolektorti (napt.na stfechu) a zdsobniku TUV.
Pozn.: ptipadny dohiev v zimé se fesi elektrickym topnym télesem.



s voce

Obr. 1.2.2.6.b.

1.3. Rizeni teplovodnich kotli
Rizeni teplovodnich kotlii pfedstavuje jednu z velmi dulezitych ¢asti automatizace.
Od ¢tenare se vyzaduji znalosti o zakladech konstrukce teplovodnich kotlt.

1.3.1. Rizeni teplovodnich kotli na fosilni paliva

Topnym médiem tohoto druhu teplovodnich kotld je fosilni palivo, vystupem je
tepla topna voda o provozni teploté od cca.75 °C do 95 °C. Fosilni palivo je pfedstavovano
uhlovodikovym palivem, v naSem ptipad¢:

- ropa

- uhli

- zemni plyn

Protoze se vnasi republice zjasnych divodi nepfedpokladd masivni vytdpéni
ropou, nebude toto palivo dale analyzovano

1.3.1.1. Teplovodni kotle na pevna paliva

Vzhledem ke skutecnosti, Ze uhelné kotle neni mozné ve velkém rozsahu regulovat
(malovykonové uz vubec), j e tato kapitola zaméfena pfedevS§im na ochranu vlastniho
kotle. Kazdy kotel by mél obsahovat minimdlné na teplovodnich rozvodech za kotlem
troj- nebo Ctyfcestnou regulacni armaturu, ktera nepusti do kotle studenou vodu z radidtorti
a brani tak zadehtovani a korozi kotle.

Soudoby kotel na pevnd paliva by mél dale byt vybaven regulaci ptivodu
spalovaciho vzduchu, ktery se vétSinou feSi mechanicky. Tato regulace je mimo ramec
skript.

Dalsi nutnou automatizaci je hliddni hodnoty teploty vystupni topné vody z kotle.
Je-li tato nad stanovenou mez, je nutno urychlen¢ provadét prislusné ochranné zasahy.
Mezi nejjednodussi patifi okamzité spuSténi obchovych cerpadel a otevieni vSech
regulacnich armatur do radiatori na maximum a max.omezeni piivodu spalovaciho
vzduchu.

Druhym dilezitym aspektem je méteni tlaku topné vody v systému. Tato veliCina je
podrobné popsana v ¢asti ¢.2 -TLAK.

Vlastni a pomérn¢ naro¢nou kapitolu pro regulaci piedstavuji zplyriovaci teplovodni
kotle. Jedna se o zafizeni, které pracuji na principu generatorového zplynovani s pouzitim
ventilatort. Kazdy zplynovaci kotel se pozna dle keramického topenisté, nebot’ spalovani
probihd za vysokych teplot. Prednosti téchto typl kotli mimo vys§i U¢innosti je 1
skuteCnost, ze provozovatel nemusi ¢asto prikladat pevné palivo do kotle. Kotel obsahuje
nasypku, které se plné v rozsahu od 1 dne do cca. 5 dnti ( dle velikosti nasypky a venkovni
teploty) .Hlavni sledované udaje jsou:

- vystupni teplota topné vody z kotle



- vstupni teplota topné vody do kotle (teplota zpatecky)

- teplota spalin ( dle této hodnoty se zjistuje predevSim pfitomnost paliva)
- tlak topného systému

- teploty vstupniho vzduchu

- tlak vstupniho vzduchu

- teplota topné vody v kotli

Z vyse uvedenych udajii vyplyva naroc¢nost na regulaci ( zakladni hodnotou je
vystupni teplota topné vody ) , ktera je znasobena jesté rychlosti pfetopeni. Pro vlastni
fizeni takovéto technologie autor viele doporuCuje pouzit pokud mozno regulaci
dodavanou vyrobcem.

1.3.1.2. Teplovodni plynové kotle

Zakladnim topnym médiem je plyn. Tento pfevazné byva zemni, propan nebo jim
podobny technicky plyn. Pro regulaci nepfedstavuje topné médium rozdil, 1i§i se pouze
v typu snimaci plynu a jejich umisténi.

Dalsi rozdil, ktery je pro regulaci a automatizaci plynovych teplovodnich kotla
dilezity je typ hotaku. Princip hotaku je jasny jiz z jeho nazvu.

Zékladni d€lent je :

- hotak atmosféricky

- horak tlakovy (obsahuje vzduchovy ventilator, ktery pod tlakem ptivadi do

hotaku vzduch uréeny pro spalovani)

Soucasné¢ dle regulace vykonu se hotaky déli na:

- hotéky neregulovatelné ( stav hoii, nebo nehoti )

- horaky regulovatelné ( reguluji vykon hotaku, predevsim u velkych vykont )

Automatika pro fizeni hotdku by méla obsahovat:

a. sekvencéni automat startu a chodu hotéku

b. kontrolu tésnosti tiniku topného média

c. hlida¢ plamene (v soucasné dobé se pouziva ionizacni hlida¢ plamene), porucha
plamene, porucha hlidace plamene

d. min.tlak topného média, porucha dodavky topného média

v ptipad¢ regulovatelného hotaku obsahovat analogovy vstup pro regulaci

vykonu hotéku

f. kontrolu napajecich napéti

g. zkrat hlidacich elektrod

h

1.

®

. porucha ventilatora (pfedevsim pro provétrani)
poruchy servopohontl klapek

Velmi dalezitou skutecnosti je fakt, ze v dneSni dob¢ pievazna ¢ast vyrobct dodava
dvojitou elektroniku. Jedna se o dva jednoCipové mikropocitace (napf. fada 8051 u firmy
Baselin s.r.0.), které pracuji nezavisle a prostfednictvim sbérnice i pfeddvaji a porovnavaji
(a vyhodnocuji) data. Tento princip velmi zvySuje spolehlivost zafizeni, kdy pocitace
navzdjem kontroluji spravnou ¢innost jeden druhého.

1.3.2. Razeni plynovych Kotli

Plynové kotle je mozno fadit do tzv.kaskady viz. obr. 1.3.2.a. a obr.1.3.2.b. Princip
spo¢iva ve snimani teploty vystupni ( z vytopny ) dle potieby objektu. Zcela logicky
vyplyva, Ze pii teploté venkovni teploty -10°C bude potieba vétsi tepelny vykon, nez pii
hodnot& venkovni teploté +10°C, vétsi pii komfortnim vytapéni, neZ pii utlumu apod



Obr. 1.3.1.2.a.
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Obr. 1.3.1.2.b

Princip ¢innosti je nazorny z obrazku.

Pozn.: do kaskady se nefadi jenom plynové teplovodni kotle, ale i ostatni zdroje energii a
to jak tepelné, tak i pochopitelné jiné. Z tohoto diivodu doporucuji pro dalsi praxi princip
kaskady radné prostudovat.

1.3.3. Rizeni tepelnych Eerpadel

Uvodem né&kolik zékladnich informaci o tomto velmi perspektivnim zafizeni. Teplena
cerpadla se fadi mezi alternativni zdroje energie, protoze umoziuji cilené¢ odnimat teplo z
okolniho prostredi ( vétSinou z vody, vzduchu nebo zem¢ — viz.dalsi text) a pfevadéji ho na
vys$i teplotni hladinu napft. pro vytapéni TV, ohiev TUV., ohfev bazénu apod.

Princip c¢innosti: teplo je tedy odebirano z okolniho prosttedi pracovni latkou (vzduch,
voda, glykol apod.) a je ptrenaSeno do vyparniku, kde se odnima pracovni latce pomoci
chladiva. Zahtatim pracovniho chladiva dochézi k jeho vypafovéni. Pary jsou odsavany a
soucasn¢ stlacovany v kompresoru. Timto procesem se zvysi jejich teplota, dale jsou pary
odvadény do kondenzatu, kde ptedaji teplo ohfivané latce, zchladi se a zméni své
skupenstvi na kapalné. Kapalné chladivo je zpét ptivadéno pies expanzni ventil do
vyparniku a cely cyklus se opakuje. Princip je ndzorny z obr. 1.3.3.a.



KOMPRESOR

VSTUP VSTUP
0O OKRUHU
anergie VYTAPENI
okolnihe .
prostiedi VYSTUP

Z OKRUHU
VYTAPENI

VYSTUP

SKRTICI VENTIL

Obr. 1.3.3.a.

Tepelna Cerpadla se déli dle vyuziti okolniho prostfedi na:

a. zemé-voda, tepelné Cerpadlo zde vyuziva energii zem¢ pomoci zemniho kolektoru
¢i zemni sondy. Od zemi je uloZen zasobnik, ve kterém se ohiiva voda diky vyssi
teploté okolni zeminy. Takto ohf4ta voda se nasledné ¢erpa do tepelného rozvodu.

b. voda-voda, tepelné Cerpalo v tomto piipadé vyuziva energii ze spodni vody. Do
zemé je zapu§tén vrt odkud je Eerpana spodni voda o teplotd cca. 7 °C, ktera je
nasledné vyuzivana pro vytapéni nebo ohiev TUV. Pouzitd voda je vypusténa
jinym vrtem zpét.

c. vzduch-voda, tepelné Cerpadlo vyuziva jako zdroj energie venkovni vzduch a to do
teploty cca. -20 °C.

MOZNOSTI ZISKANI NiZKOPOTENCIALNIHO TEPLA
PRI POUZITI TEPELNEHO CERPADLA PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TEPLE UZITKOVE VODY

-

z okolniho vzduchu z odpadnitio vaduchu z pldy

ze dvou studni z hlubinnych vria z povrchovych vod

Obr. 1.3.3.b Piiklad nasazeni tepelného ¢erpadla u rodinného domku



Jak je v predchoziho popisu a obrazkl patrno, automatizace tepelného cerpadla je velmi
nutnd a pomérné slozitd zalezitost a to naro¢nd jak na snimaci prvky, tak na vlastni
proces.Ridi a kontroluje se predevsim:

- tlak a teplota chladiva

- tlak a teplota vstupt a vystupii z a do okolniho prostredi

- funkce motoru kompresoru

- start a stop ¢innosti tepelného ¢erpadla v zavislosti na ekonomii provozu

- dal$i pozadavky dané provozem tepelného cerpadla

Z tohoto diivodu kazdy dodavatel tepelného cerpadla dodava vlastni jiz odzkouSenou

automatiku na bazi jednoCipového mikropocitate, kterd komunikuje s okolim
prostiednictvim unifikovanych signalt a rozhrani.

1.4.Para

Péra predstavuje teplonosné médium, které se vyuziva jednak v primyslu (pfedevs§im
chemie a potravinaistvi) a samoziejmé v teplarenstvi. Hlavnimi parametry pary je teplota a
tlak (dal$i parametry viz. zéklady fyziky). Dalsi text feSi pouze technickou parou a
nezabyva se zaleZitostmi oblakli na obloze apod.

Z hlediska regulace se para tidi zptisobem kvalitativnim i kvantitativnim. Dale je nutno
mit na zieteli,. Ze se jedna o médium s rychle se ménicimi parametry a to predevsim tlak.
V neposledni fadé je nutno cCtendfe upozornit na piipadné nebezpeci vyplyvajici pfi
¢innostech tykajicich se pary.

1.4.1. Rizeni parnich kotli

V dal$im textu se opét u ¢tendie predpokladaji zakladni znalosti z fyziky. Parni kotel je
uzaviena nadoba urcend k vyvijeni vodni pary. Slouzi obvykle jako zdroj pary dnes jiz pro
parni turbinu nebo vytapéni. Rizeni parnich kotlii pfedstavuje jednu z velmi naroénych
¢innosti na automatizaci. Parni kotle rozdélujeme (existuje samoziejmé podrobnéjsi délent,
ale pro dalsi analyzu plné postacuje dalsi text) dle vystupniho tlaku pary na:
- nizkotlaké ( provozni ptetlak do 0,05 MPa )
- stfedotlaké (provozni pietlak do cca. 2 MPa ), viz. obr. 1.3.3.
- vysokotlaké (provozni ptetlak nad 2 MPa )
Dalsi zékladni déleni je dle paliva:
- dfevo

poliny

hnédé uhli

cerné uhli

koks

mazut

nafta

plyn, viz. obr. 1.4.1.



Obr. 1.4.1.

Zvlastnim typem parniho kotle je i jaderny reaktor.

V nasledujicim obrazku 1.4.1.1. je zndzornén parni kotel, jehoz fizeni ptedstavuje
jak je patrné z obrazku velmi vysokou narocnost.



Obr. 1.4.1.1.

Legenda k predchozimu obr. 1.4.1.1.:

OTmEmUOwE

blokovani provozu kolte od minimalni hladiny v kotli
regulace napajeni kotle

blokovani provozu kotle od max.hladiny v kotli
blokovani provozu kolte od max.tlaku prehraté pary
automaticky odluh kotle

automaticky odkal kotle

nastaveni provozni stavil

Dle ptedchoziho textu je tedy nutno u parnich kotlli min.zabezpecit:

a.

=

B o a0

automatické zabezpecCovaci fizeni hladiny vody v kotli (viz. dalsi texty tohoto
skripta), min 2 nezavislych snimacii a vyhodnocovact

spolehliva regulace napajeci vody, jeji teploty a tlaku. Soucasné s témito hodnotami
1jeji kvalitu

teplota a tlak vystupni pary dle pozadovanych parametrti

teplota a tlak vstupniho média (samoziejmé mimo pevna paliva)

hlidani plamene (opét min.dvou nezéavislych snimacii a vyhodnocovact)

tlak a teplota vstupniho vzduchu (vyuZiti predehtivact pod.)

tlak,teplota a kvalita spalin (jiz snimat kontinualng)

ukladani a kontrola provoznich stavii (vétSinou na HDD do PC)

Velky parni kotel predstavuje velmi sloZitou automatizaci, kterd piesahuje rdmec téchto
skript a proto nebude jiz dale analyzovana.



1.4.2. Rizeni tepelnych vyméniki para-voda

Jedna se o zafizeni, u kterych dochazi k pfenosu tepelné energie, kterou piedava
para topné vodé. Tato zafizeni se nachédzi vSude, kde je pouzit parni rozvod, vzdy se
nachazi v nebo u parniho kotle. Princip ¢innosti je u vSech typt stejny.

Tepelné vyméniky para/voda rozliSujeme na:

a. lezaté ( v soucasné dobé¢ se jiz neprojektuji )
b. stojaté
c. deskové

Obr. 1.4.2.a. — ukézka pfedavaci stanice para/voda

Obr. 1.4.2.b. — ukéazka predavaci stanice para/voda _
s iy,
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Obr. 1.4.2.c. Schéma predavaci stanice para/voda
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Rizeni takovéto predavaci stanice je ukazkova zaleZitost vyuziti napf.programovatelného
automatu. Jako vstupni parametry se sleduji:

a. teplota a tlak vstupni pary

b. teplota vystupni vody (topné vody)

c. tlak topného systému ( tlak topné vody)

d. teplota kondenzatu

e. pretopeni topné vody

f. ¢innost parnich ventild a jejich poruchy

g. ¢innost ¢erpadel topné vody a jejich poruchy

h. napdjeci napéti. K tomuto ucelu je vhodné zvolit pohon parniho ventilu a havarijni
funkei nezavislou na napajecim napéti

1. hladina kondenzatu v kondenzatni nadrzi

Nastane-li stav, ze néktery parametr je mimo nastavenou mez, musi dojit k odstaveni
predavaci stanice a tento stav musi byt signalizovan ptislusné obsluze.

1.5. Kogenerace

Kogenerace predstavuje spoleCnou vyrobu tepla a elektfiny. Jedna se o velmi
zajimavou moderni technologii na znamé principy.
V dnesni dobé predstavuje kogeneracni jednotku generator na vyrobu elektfiny, ktery
nejcastéji pohani spalovaci motor viz.obr.1.5.a. ( méné plynova ¢i parni turbina,
viz.obr.1.5.b.). Soucasné se odpadniho tepla vyuziva k ohfevu UT nebo TUV objektu ¢i
ptislusné vyrobni technologie.



Obr.1.5.a. Kogenerac¢ni jednotka se spalovacim motorem

Obr.1.5.b. Kogeneracni jednotka s plynovou turbinou

Rizeni kogenera¢nich jednotek predstavuje hluboké znalosti o spalovacich motorech a
plynovych ¢i jinych turbinach. Tyto znalosti pfesahuji rdmec téchto skript a nebudou dale
analyzovany. Pro Ctenafe staci informace o fizeni zékladnich vstupnich a vystupnich
parametrd, véetné poruch:

- elektricky vykon

- tepelny vykon

- zékladni parametry vstupnich médii

- ekonomika provozu komplexu

- pozadavky na start resp.odstaveni provozu

- poruchy vnitini a vnéj$i kogeneracni jednotky



1.6.Vytapéni objektu

Vytapéni objektl patii mezi zdkladni vybaveni a v naSich zemépisnych Sitkach se
s nim kazdy v zimnich mésicich setkava.

1.6.1. EKkvitermni regulace-princip

Jedna se o jednoduchy vypocet teploty topné vody na zaklad¢é venkovni teploty. U
vetsich objektd hraji mimo venkovni teplotu i dalsi vlivy jako setrvacnost budovy, jeji
tepelné vlastnosti, pouziti apod. Dale je mozno teplotu topné vody omezovat nebo naopak
zvySovat jesté na zéklad¢ teploty v referencni mistnosti, coz viele doporucuji.

Teplota topné vody se pocita dle aproximovaného vztahu:

Tropn vopa = ( 66 — 1,8 X Tvenkowni )

V ptipadé nocniho, nebo jiného uUtlumu se teplota topné vody ponizuje jeste¢ o
konstantu 10.

1.6.2. Vytapéni objekta topnou vodou

Jedna se o nejbéznéjsi zplsob vytapéni objektl, kterd mé své vyhody a nedostatky.
U tohoto principu vytapéni se vzdy musi min.kontrolovat tlak topného systému (topné
vody).

1.6.2.1. Vytapéni objekti radiatory

Jedna se o nejbeznéjsi zpisob vytapéni objektl, kterd ma své vyhody a nedostatky.
Vzhledem ke skutec¢nosti, ze se nejednd o zadnou technickou vymozenost a neznalost,
nebude tento princip dale analyzovdn. U radiatorového zptsobu regulace staci pocitat
ekvitermné teplotu topné vody a hlidat tlak topné vodni soustavy. Zdroje tepla jiz byly
diive popsany.

1.6.2.2. Podlahové vytapéni

Predstavuje moderni zplsob vytapéni, je vhodny predevsim do vlhkych provozi
(koupelny, WC) nebo do prostor, kde se pobyva mensi dobu, jako chodby apod. Zasadné
se nedoporucuje do obyvacich mistnosti, loznic apod. U podlahového vytdpéni je nutno
pocitat s velmi dlouhymi odezvami topné soustavy, coz muze Cinit jisté regulacni obtize,
pfedevsim je-li objekt vytdpén pouze podlahovym vytapénim. Princip podlahového
vytapéni je obdobny jako u radidtorového, pouze se ponizuje teplota topné vody.

U podlahového vytapéni se musi bezpodmine¢né hlidat teplota vstupni topné vody,
ktera by neméla nikdy presdhnout hodnotu cca. 55 °C. Soucasné je nutno kontrolovat tlak
topné vody. Jiné naroky na podlahové vytapéni z hlediska regulace nejsou. Zdroje topné
vody byly jiz popsany v ptedchozich textech.

Nejvhodnéjsim zplisobem je kombinovat vytapéni radidtory s podlahovym
vytapénim.

1.6.3. Vytapéni objektu elektfinou

V poslednim desetileti minulého stoleti mél tento princip veliké boom. Jeho
vyhodou je snadnd montdz a niz$i pofrizovaci naklady, nevyhodou je odpojeni v dobé
energetickych Spicek a u ptimotopli velmi suchy (ionizovany) vzduch v prostorach.

1.6.3.1. Elektrokotle

Elektrokotle byly prakticky popsany u boilert elektrickych, nebot’ se jedna o stejny
princip ¢innosti. Z hlediska automatizace je nutno kontrolovat teplotu vystupni vody
z elektrokotle ( min.2 kusy teplotnich nezavislych snimact) a tlak topné vody. Jednoduché



elektrokotle se reguluji vétSinou ekvitermné a to pridanim nebo ubrdnim poctu topnych
spiral prostfednictvim silovych stykact viz.obr.1.6.3.1. Slozitéjsi regulace jsou
elektronické a vyuzivaji k regulaci elektronickych silovych prvki (triaky apod.).

Obr.1.6.3.1. Elektrokotel
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1.6.3.2. Elektrické primotopy
Jedna se o zafizeni, které maji vétSinou vlastni jednoduché ftizeni. Jedna se o
termostaty (minimaln¢ s dennim, nebo tydennim utlumovym programem) , které jsou

zabudovany piimo v elektrickém piimotopu, nebo termostat je umistén nékde v prostoru.

1.6.3.3. Elektrické rohoze

Obr. 1.6.3.3.
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Elektrické rohoze, nékdy jsou v literatufe uvadény jako elektrické folie pracuji na
principu velkoplosného vytapéni, kde je aktivni topna folie, ktera byva obvykle provedena
jako polyesterova s nanesenou grafitovou vrstvou. Pro informaci je nutno si uvédomit, ze
topna folie vyzaruje infracervené paprsky, které pohlcuji predmeéty v prostoru a teprve az
po dopadu na tyto predméty se meni na energii tepelnou.

Rizeni topnych folii je velmi jednoduché ( viz.el.pfimotopy ).

1.6.3.4. Elektrické rozmrazovani-okapy, potrubi apod.

Hlavnim piikladem jsou topné kabely, které zamezuji hromadéni sné¢hu a ledu
predevsim:

- na streSe,

- zlabech okapt,

- stieSnich uzlabich,

- schodech,

- prijezdovych cestach

- potrubi

- apod.
Ptiklady pouziti jsou zndzornény na obrazcich obr. 1.6.3.4.

Obr.1.6.3.4.a.



Obr.1.6.3.4.b.

Obr.1.6.3.3.c.

Ochrana a divody ochrany jsou nasnad¢, vlastni parametry vypoctu navrhu jsou
zcela jasné prostfednictvim znalosti elementarni elektrotechniky.

Pro regulaci a fizeni plati hlavné snimat minimalné parametry venkovni teploty a
soucasné snimat vlhkost. Podminkou uvedené do ¢innosti je teplota pod hodnotou cca.5 °C
a ptitomnost vody, ledu nebo sné¢hu. Z fyziky je znam rosny bod, dle kterého se provadi
celkovy vypocet.

Pohled na rozmrzani potrubi je jasny jiz z nazvu, fizeni spo€iva v méfeni a
vyhodnoceni nasledujicich velicin:

- teploty kapaliny ¢i plynu v potrubi

- teplota venkovni (okoli potrubi)

- tlak okoli (apod.)



1.6.3.5. Akumula¢ni kamna

Rozdélujeme dvé zékladni kategorie akumulacnich kamen:

a. staticka — odevzdavaji cast tepla ptfirozenym proudénim vzduchu pies priaduch
jadra a druhou ¢ast salanim povrchu kamen

b. dynamickd — pieddvaji teplo nucenym proudénim pies vzduchové kandlky
akumulac¢niho jadra, které je tvofeno magnezitovymi cihlami a ropnymi ty¢emi
¢i spiralami. Obr. 1.6.3.5.

Obr. 1.6.3.4.

1.6.4. Vytapéni objekti vzduchem — VZT

Jednou z duilezitych ¢asti tykajici se regulace, fizeni a ovladani prostiedi — teploty
je teplovzdusny ohfev. Princi vyplyva zndzvu, pouziti je jednoznaéné ve velkych
objektech, ptedevsim vyrobnich ¢i prodejnich haldch nebo sportovist’, viz. obr.1.6.4.

Pro uplnost uvadim co je to vzduchotechnika (dalsi komplexy ztohoto odvétvi
budou popsdny v jinych kapitolach): oznacuje odvétvi, kterd se tykaji problematikou
ventilace, odsavani, filtrace rekuperace klimatizace apod.

Zékladni vzduchotechnicka jednotka se sklada z nasledujicich zakladnich dilt:
regulaci otacek ventilatoru na zaklad¢ teplot a tlakli v prostoru a potrubi, nebo dle nutnosti
pfivadéné¢ho mnozstvi vzduchu.

b. vystupni ventilacni jednotka — aby nevznikl moc velky podtlak, nebo ptetlak
v prostoru je nutno regulovat vstupni i vystupni jednotku stejné (viz.bod a.)

c. vstupni filtr, resp.vystupni filtr — je nutno kontrolovat jejich prachodnost
(zaneseni) a to piedevsim tlakovymi snimaci

d. ohiivac¢ tepla, resp.rekuperdtor teplotni — ohiivda vzduch do prostoru (
podrobnosti va dal§im textu )

e. vstupni VZT klapka — slouzi k uzavieni potrubi VZT ( predevsim z davodi
zamrznuti teplovodniho nebo parniho ohtivace apod.)

f. vystupni VZT klapka - slouzi k uzavieni potrubi VZT

g. chladic¢ — viz. dalsi dily skript

h. zvlhéovac - viz. dalsi dily skript



ptivodni vzduch
klapka filtr ventilator ohtivak prostor
piivodni

klapka ventilator
odtahova
Obr.1.6.4.

1.6.4.1. VZT — tepla voda, para

Teplovodni nebo parni ohrivak je velmi slozitd a draha zalezitost, kterd je velmi
nachylna na zamrznuti a to i pii teploté nad 0 °C. Jedna se velmi rychly d&j, ¥adové pod 5
sec. Pokud nastane situace, e teplota topné vody, nebo vzduchu klesne pod 10 °C, je nutno
okamzité uzavtit vstupni klapku, zastavit chod ventilatorti a oteviit do maxima ptivodni
ventil topné vody, nebo pary. Pokud k tomuto nedojde témét vzdy ohfivak zamrzne a
popraska ( velky finan¢ni problém pro regulaci ! ) Pro regulaci je proto dulezité zatidit aby
nedoslo k jejich zamrznuti. Z tohoto dGvodu je nutno kontrolovat teplotu vlastniho
ohtivaku a teplotu vystupni vody, ktera vychazi z ohiivaku dle obr.1.6.4.1.

topna voda tepla snimac teploty vzduchu

¥

S

e

snimac teploty vody

Obr.1.6.4.1.



1.6.4.2. VZT — elektrické ohriivace
Elektrické ohfivace nevyZaduji zadné zvlasStnosti, fidi se stejnou filosofii jako
elektrické piimotopy apod.

1.6.4.3. Rekuperatory

Rekuperatory teplovodni ve VZT jsou zafizeni, kterd slouZzi k velké uspoie tepelné
energie. Zakladni rozdéleni je na rekuperatory deskové obr.1.6.4.3.a. a rotacni
obr.1.6.4.3.b. Princip obou typti je shodny a je ndzorny z obrazki.

p Y

Obr. 1.6.4.3.a.
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Obr.1.6.4.3.b.

Pti fizeni rekuperatory se kladou velké naroky a snimani teplot, dale vysoké pozadavky na
pohony resp.elektrické rotaéni ménice.



1.6.4.4. Fancoily

Jedna se o moderni typ vytapéni, jez se pouziva pievazné u velkych sklenénych
ploch. Princip je patrny z obr. 1.6.4.4. Vyhodou tohoto typu vytapéni je, Ze se sklenéné
plochy nerosi ( obchodni centra apod.)

Obr. 1.6.4.4.

Na fizeni a regulaci fancoilii se nevyZzaduji zddné vysoké naroky a pozadavky. Tato ¢innost
se snadno odvodi z predchozich texti.



