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1. Uvod

S elektromagnetickou kompatibilitou se v soucasné dobé setkdva kazdy technik,
pfedevS§im potom pracovnici v oboru elektro, ptrenosové a sdélovaci, automatizace apod.
S nastupem zvysujici se integrace polovodicovych funkénich bloktli a soucasné se zvySujicimi
se rychlostmi vyznam elektromagnetickd kompatibilita neustale roste. Se stale zvySujici se
hustotou integrace dochazi zakonité ke snizovani vykonové i napétové trovné signall, ¢imz

v

se tyto obvody stavaji citlivéjSimi na rusivé signaly.

Traduje se ptiklad, kdy v roce 1994 na svételné kiizovatce zazvonil v osobnim automobilu
mobilni telefon. Po navazani spojeni ale zhasl motor vozu. Ridi¢ musel ukoncit hovor a
opétovné nastartovat motor vozu.

V praxi, kdy citliva elektronickd zafizeni musi ¢asto pracovat v prostfedi se silnym
ruSenim, vznikaji mnohdy znacné obtizné situace. Tak napt. vstupni méfici ustfedna fidiciho
pocitace se spojuje s vyrobnim technologickym procesem prostfednictvim mnozstvi ¢idel, k
nimz Casto vedou i n€kolik set metri dlouh¢ piivodni kabely nesouci signaly nizkych trovni
mV a pA. Kabely jsou pfitom ¢asto vystaveny ptisobeni silnych rusivych poli schopnych do
nich indukovat napéti, dosahujici desitek az stovek volti. Tyto parazitni signaly pak mohou
byt vyhodnoceny jako informace doslé z technologického procesu a mit za nasledek
nespravny zasah (mnohdy automaticky) s moznym rizikem hospodaiskych Skod, havarii, ale i
ohroZeni Zivota ¢i zdravi lidi.

V kazdém technickém zafizeni se v soucCasné dob¢ nachézi silny zdroj nezadoucich
rusivych signdll, kazdy technik si snadno piedstavi vykonové spinané zdroje, mobilni
telefony apod.

Z vyse uvedenych nastinénych ptikladd vyplyva skutecnost, ze splnit pozadavek, aby se
piistroje vzdjemné neovliviiovaly pifedstavuje v soucasné dob¢ velmi slozity ukol jak pro
navrhare, konstruktéry, projektanty, tak i realizatory technickych celku.



1.1 Popis elektromagnetické kompatibility

Systémovy charakter elektromagnetické kompatibility piedstavuje v obecném piipadé
vzdy tfi jeho slozky.

tlettnnlpjetkkﬂn Plenosové prosted, | - RuSeay ohjekt,
sen elektromagneticks vazba | pijimat radend
motory. spinace. relé vzduiny prostor, Cislicova techmka
enerpetické rozvody enerpatické kabely polimie
polovodicové ménie papdieci vedenj métci phsooje
Hhvky zemuoEni autematizaini prosttedky
obloukové pece. svifedky stindni relekomumikadni sysiémy
ascilitory signiiové vodide systémy phenosu dar
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elekrrostanic ké viboje welevizni phijimade

Prvni oblast zdroju elektromagnetického ruseni zahrnuje zkoumani otazek vzniku
ruseni, jeho charakteru a intenzity. Patfi sem jednak tzv. pfirodni (pfirozené) zdroje ruSivych
signali (Slunce, kosmos, elektrické procesy v atmosféfe apod.), jednak tzv. umélé zdroje
ruseni, tj. zdroje vytvofené lidskou Cinnosti, k nimz patii nejriznéjsi technickd zatfizeni -
zapalovaci systémy, elektrické motory, vyroba, ptenos a distribuce elektrické energie,
elektronicka zatizeni, elektronické sdélovaci prostiedky, tepelné a svételné spotiebice apod.

Druhé cast fetézce EMC se zabyva elektromagnetickym prenosovym prostiedim a
vazbami, tj. zplisoby a cestami, kterymi se energie ze zdroje dostava do objektl - piijimaca
ruSeni.

Tteti oblasti je problematika objektu ¢i pFijimact ruSeni zabyvajici se klasifikaci typi
a podrobnou specifikaci rusivych ucinkl na zéklad¢ analyzy konstrukénich a technologickych
parametrii zafizeni a z toho plynouci jejich elektromagnetickou odolnosti.

Elektromagnetickd kompatibilita stru¢né feceno predstavuje:

a) pokud zafizeni pii své funkci emituje elektromagnetické ruSeni, nesmi toto
elektromagnetické ruseni ovliviiovat bezpecnou a spolehlivou funkci jiného
zafizeni, nesmi tedy ovliviiovat negativné toto prostiedi (elektrické/elektronické
pristroje, systémy nebo provozy).

b) zatizeni musi byt tak odolné proti elektromagnetickému ruseni, aby pii své
¢innosti fungovalo bezpecné a spolehliveé, bez zhorSeni ur¢enych funkci. Jinymi
slovy to znamena, ze zarizeni musi fungovat spravné v daném elektromagnetickem
prostredi



1.1.1 Definice elektromagnetické kompatibility

Elektromagnetickd kompatibilita ( slucitelnost ) je definovana jako schopnost zafizeni,
systému Ci pfistroje vykazovat spravnou ¢innost 1 v prostiedi, v némz plisobi jina zafizeni a
naopak, neovliviiovat svou vlastni ¢innosti své okolni prostfedi a tedy i zafizeni v ném
umisténd. Nesmime vSak zapominat na Casto neuvadény, avSak logicky dovétek definice
EMC - zafizeni nesmi rusit ( ovliviiovat ) samo sebe.

1.2. Legislativa a elektromagneticka kompatibilita

Z ptedchoziho textu vyplyva, ze stat, potazmo celd EU musi velmi disledné dbat, aby se
na trhu objevila pouze ta zafizeni, ktera spliuji zékladni pozadavky elektromagnetické
kompatibility. Dale se v této Casti budeme zabyvat stru¢né predpisy EU a soucasné ¢s.statnimi
ptredpisy tykajici se elektromagnetické kompatibility.

Je nutno podotknout, Ze jiz v roce 1989 byla vyddna Smérnice Rady ¢. 89/336/EHS o
sblizovani pravnich ptedpisti ¢lenskych stati EU tykajici se elektromagnetické kompatibility.
1. ledna 1996 zacala v celé Evropé platit pfislusna legislativa ohledné elektromagnetické
kompatibility. Zakonem jsou stanoveny podminky instalace, nastavovani a provozu
elektrickych/elektronickych zatizeni a pfistroju.

Evropsky zakon je zaloZen na mezinarodnim katalogu norem EMC ktery je mozno
rozdé¢lit do tfi hlavnich skupin:

1. Zakladni normy
Patii sem zékladni pozadavky a principy zkuSebnich metod.
2. Vseobecné pozadavky

Zde jsou definovany pozadavky na elektrickém zatizeni v urcitych aplikacnich oblastech
(obytné, primyslové a specidlni prostory).

3. Vyrobkové standardy
Sem patfi definice specifickych nastaveni méticich ptistroji a provozni podminky.

smérnic Jednotlivé Clenské staity EU vySe uvedenou smérnici, vcetné jejich
aktualizujicich, pfejimaji vlastnimi statnimi predpisy. V CR se jedna piedev§im o natfizeni
vlady €. 18/2003 Sb. V néavaznosti na zakon ¢. 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na
vyrobky.

1.3. Znac¢ka CE

Jako wviditelny dikaz o tom, ze wurCity pfistroj odpovidd pozadavkiim vSech
harmonizovanych evropskych norem z hlediska elektromagnetické kompatibility, je znacka
CE, umisténa na takovém pfistroji. VySe zminéna legislativa EMC je pouze dilezitou ¢asti
legislativy Evropského spolecenstvi.



V soucasné dobé ovSem mitiZze nastat ptipad, ze vyrobce uvedené normy nepouzil, resp.
pouzil jich pouze ¢astecné. Potom je tento vyrobce povinen dolozit postupy pouzité k zajisténi
splnéni zakladnich pozadavku elektromagnetické kompatibility.

Znacka CE tedy osvédcuje, ze vyrobek vyhovuje vSem zadvaznym pozadavkim, které jsou
na n¢j kladeny podle vSech zadvaznych piedpist vztahujicich se k tomuto vyrobku ve smyslu
pozadavkli na bezpecnost, ochranu pfed nebezpe¢nym napétim, EMC, hygienu, ochranu
zivotniho prostfedi a dalSich. Znacka CE tedy neni vyhradni znackou jen pro oblast
elektromagnetické kompatibility, ale vyjadiuje konformitu jakéhokoli vyrobku (stroje,
piistroje, hracky a jinych) se vSemi na n¢j se vztahujicimi harmonizovanymi technickymi
ptedpisy EU. Pfitom to, které predpisy a smérnice se k danému vyrobku vztahuji, musi védét
nebo si zjistit sdm jeho vyrobce ¢i dovozce.

Znacku CE nelze tedy nikde koupit, znacka se nepropijcuje a nelze ziskat Zadné ,,iiredni”
povoleni k jejimu pouziti. Odpovédna osoba pfipeviiuje znacku CE na dany vyrobek na
vlastni odpovédnost a vystavuje prohlaSeni o jeho shod¢ s pozadavky vSech relevantnich
zakond a smérnic rovnéz na vlastni, tj. osobni odpoveédnost.

1.4 Technicky popis vyrobku

Cesta provadéciho predpisu je druhy mozny postup certifikace, ktery je nutno pouzit u
téch vyrobkil, pro néz neexistuje harmonizovand evropska norma. Vyrobce ¢i distributor
v tomto piipadé predd povéfenému narodnimu orgéanu, tzv. kompetentnimu organu (Notified
Body) veskerou technickou dokumentaci vyrobku a jeho technicky popis s podrobnymi tdaji
z vyvoje a vyroby vcéetné vykresové dokumentace a vysledkii méfeni. Na zaklad¢ posouzeni
této dokumentace pak kompetentni organ preda vyrobci ¢i distributorovi vyrobku dobrozdéani
o jeho shod¢ ve form¢ technické zpravy nebo certifikatu. Na tomto zakladé muze vyrobce
opatfit svlij vyrobek znaCkou CE. Zavérem této stati je nutno uvést, Ze cesta provadéciho
piedpisu je jedinou povolenou cestou



1.5 VSeobecné normy elektromagnetické kompatibility

Do této skupiny lze zatadit predev§im obecné normy CSN EN 50081 a CSN EN 50082,
ob¢ s ¢astmi 1 a 2. Jde o kmenové normy (Generic Standards) vychéazejici ze zakladnich
norem a stanovujici vSeobecné pozadavky EMC, které maji spliiovat jakékoli elektrické
spotiebice €i piistroje urené k provozu v ur¢itém typu prostiedi. Ob& normy pfitom rozlisuji

e prostfedi obytnd, obchodni a prostfedi lehkého primyslu,
e prostfedi primyslova, pfip. specidlni.

Vazba pfistroje ¢i zafizeni na okolni prostfedi se pfitom déje vSemi standardnimi ,,vstupy”,
jak jsme je popsali jiz v ¢asti 5.

CSN EN 50081

Elektromagneticka kompatibilita — vSeobecnd norma tykajici se vyzarovani

Cast 1 se tyka prostorii obytnych, obchodnich a lehkého primyslu, tedy mist
charakterizovanych zejména tim, Ze jsou napajena pfimo z vetfejné napdjeci sité¢ nizkého
napéti. UCelem normy je stanoveni meznich hodnot elektromagnetického vyzafovani
v kmitoctovém rozsahu 0 az 400 GHz a pfisluSnych zkuSebnich metod. Pfislusné meze
vyzafovani byly stanoveny tak, aby bylo zajiSténo, Ze bézn¢ generovana ruSeni v prostorach
specifikovanych normou neptfekro¢i uroven, ktera by naruSila Cinnost jinych béznych
elektrickych a elektronickych pfistroji. Tyto meze jsou pfitom pouze zékladni a nezarucuji
neruseny provoz jinych vysoce citlivych pfistrojii a zafizeni umisténych v bezprostiedni
blizkosti zdrojti ruSeni.

Tato vSeobecna norma EMC se pouziva jen v téch piipadech, kdy pro dané zatfizeni
neexistuje vyrobkova norma EMC ¢i norma EMC pro skupinu vyrobkl. Norma se pfitom
netykd pfistroji a zafizeni urenych pro vysilani elektromagnetickych vin pro
radiokomunikacni ucely.

Cast 2 normy CSN EN 50081 specifikuje pozadavky na rusivé emise elektrickych ¢&i
elektronickych zatizeni, které jsou provozovany v tzv. primyslovém prostiedi. Toto prostiedi
je normou definovano jako prostory, které se vyznacuji alespont jednou z nésledujicich
charakteristik:

e pfitomnost primyslovych, védeckych ¢i Iékatskych piistroji (PVL);
e (Casté spinani velkych induk¢nich nebo kapacitnich zatézi;
e pfitomnost velkych proudt a s nimi spojenych magnetickych poli velké intenzity.

Metodika zkousek a pouZitelnost normy jsou shodné jako v predchozi Casti 1. Normu lze
pouzit opét jen v pfipadé, ze pro dané zafizeni nejsou k dispozici kmenové normy, normy
vyrobkil ¢i normy skupiny vyrobkl. V pfipad¢, ze zafizeni nevyhovuje meznim hodnotam
rusivych veli¢in definovanym normou CSN EN 50081-2, musi byt opatfeno sd&lenim, Ze
v zadném piipad€ nesmi byt pouZzito v prostorech obytnych, obchodnich a lehkého primyslu.



CSN EN 50082

Elektromagneticka kompatibilita — vSeobecna norma tykajici se odolnosti

Cast 1 stanovi pozadavky na elektromagnetickou odolnost zafizeni pracujicich v obytnych
¢i obchodnich prostorech, ptip. prostorech lehkého primyslu. Tuto vSeobecnou normu lze
vSak pouzit jen v piipad€, ze pro dané zatfizeni neexistuji jednoucelové normy vyrobkli nebo
skupiny vyrobkii. Pokud takové normy existuji, pak maji ve vSech ohledech piednost pred
touto vieobecnou normou CSN EN 50082. Podobn& jako norma CSN EN 50081, plati i
norma CSN EN 50082 v kmitoétovém pasmu 0 Hz az 400 GHz a nevztahuje se na zafizeni
urcend k vysilani elektromagnetickych vin pro radiokomunikacni tcely.

Cast 2 normy CSN EN 50082, tedy CSN EN 50082-2, navazuje ve viech obecnych
specifikacich na predchozi Cast 1 a definuje pozadavky na elektromagnetickou odolnost
zatizeni urCenych pro pramyslové prostiedi jak vnitini, tak 1 vnéjsi. Pfistroje, na néz se tato
¢ast normy vztahuje, nejsou ureny pro piimé pfipojeni do vefejné napdjeci sité, ale do
rozvodnych siti napajenych z transformétoru vysokého ¢i velmi vysokého napéti urcené¢ho k
napajeni instalaci ve vyrobnich a podobnych primyslovych zavodech. Norma zaroven uvadi,
ze dominantni zdroje ruSeni v prumyslovych prostorech je mozno nékterymi opatfenimi
omezit tak, Ze se vytvoii elektromagnetické prostiedi, pro néz lze pouzit normu CSN EN
50082-1 stejné jako pro prostory obytné, obchodni a lehkého pramyslu.

CSN EN 55011

Meze a metody méreni charakteristik elektromagnetického ruseni od prumyslovych,
vedeckych a lékarskych (PVL) vysokofrekvencnich zarizeni

Plati pro zafizeni urena ke generovani ¢i vyuzivani vysokofrekvencni energie pro
primyslové, védecké a Iékarské ucely a pro elektrojiskrova zatizeni. Elektricka zatfizeni jsou
touto normou rozd¢lena do dvou tiid:

Zarizeni tridy A

Jsou elektrickd zafizeni vhodna k pouZzivani ve vSech objektech kromé obytnych prostort
(domacnosti), pfipadné zafizeni, ktera nejsou piimo piipojena na rozvodnou sit’ nizkého
napéti obytnych budov. Mezni hodnoty ruSeni zafizenimi tfidy A jsou tzv. meze tfidy A.
Norma specifikuje, Ze uzivani zafizeni, které sice nespliiuje meze tiidy A, avSak nezplisobuje
nepfijatelné zhorSeni vefejnych radiokomunikaénich sluzeb, mize byt povoleno pfislusSnym
kompetentnim statnim organem. Vyjimecné a pii provedeni potiebnych opatfeni muze tento
organ rovnéz povolit instalaci a provoz zafizeni tfidy A i v domacnostech, ptip. v provozu
piimo pfipojeném na napajeci sit’ obytnych budov.

Zarizeni tridy B

Jsou zatizeni vhodna k pouziti v obytnych objektech a v objektech pfimo pfi-pojenych k
rozvodné siti nizkého napéti napajejici obytné budovy. Zafizeni tiidy B musi z hlediska
elektromagnetického ruseni vyhovovat tzv. mezim ttidy B.

Z hlediska své vnitini konstrukce a zpusobu vyuziti vysokofrekven¢niho pole se
zafizeni obou tiid d€li do dvou zékladnich skupin:



Skupina 1

obsahuje vSechna zatfizeni, v nichZ je vysokofrekvencni elektromagnetické pole zamérné
generovano pro zajisténi vnitini funkce samotného zatizeni. Pfikladem zatizeni skupiny 1
jsou laboratorni, I¢kai'ské a védecké pristroje typu signalni generatory, métici ptijimace,
meétice kmitoctu, spektralni analyzatory, samostatné napéjeci zdroje apod.

Skupina 2

obsahuje vSechna zatizeni, z nichz je generované vysokofrekvencni pole zdmérné vyzarovano
vn¢ zatizeni pro zajiSténi jeho funkce, napf. pro zpracovani materidli. Do skupiny 2 patii
Priimyslové zafizeni s indukénim ohfevem, domaci indukéni pece, zatizeni s dielektrickym ¢i
mikrovinnym ohfevem, 1ékatské ptistroje v pasmu kratkych vin a mikrovln, obloukové
svareci soupravy s vysokofrekvencnim buzenim, bodové svareci zatfizeni apod.

CSN EN 55013

Meze a metody mereni charakteristik radiového ruSeni zpiisobeného rozhlasovymi a
televiznimi prijimaci a pridruzenymi zarizenimi

Specifikuje mezni hodnoty rusivého napéti a ruSivého -elektromagnetického pole
vyzafovaného rozhlasovymi a televiznimi pfijimaci a ptidruzenymi zafizenimi v pasmu 9 kHz
az 18 GHz. Pfidruzenym zatizenim se pfitom rozumi kazdé zatizeni uréené bud’ k pfimému
pfipojeni k rozhlasovému ¢i televiznimu pfijimaci, nebo k vytvafeni ¢i reprodukci
akustického ¢i obrazového signalu (nf. zesilovace, gramofony, CD piehravace, magneticka
zaznamova a reprodukéni zatfizeni obrazu a zvuku aj.). Norma se netyka zafizeni informacni
techniky, 1 kdyby byla ptipojena napf. k televiznimu ptijimaci.

CSN EN 55014

Meze a metody méreni charakteristik radioveho ruseni zpusobeného zarizenim
s elektrickym pohonem, tepelnym zarizenim pro domdacnost a podobné ucely, elektrickym
naradim a podobnymi elektrickymi pristroji

Deklaruje svou obecnou platnost pro kmitoctovy rozsah 9 kHz az 400 GHz. Ptislusné
mezni hodnoty rusivych napéti a vyzafovanych elektromagnetickych poli vSak specifikuje jen
v pasmu 150 kHz az 300 MHz, a to pro nasledujici skupiny vyrobki:

e zafizeni pro domacnost pohanénd elektrickym motorem (pracky, chladnicky,
elektrické mlynky, kuchynské roboty, vysavace, fény, ventilatory, holici strojky, Sici
stroje, elektromechanické psaci stroje, projektory apod.);

o elektrické nafadi napdjené piimo ze sit€ nebo pfes transformétor (pfenosné rucni
vrtacky, elektrické pily, noze, nizky a fezacky, elektrické brusky, piemistitelné
motorové natfadi, pajeci pfistroje apod.);

o Iékafska zafizeni pohanéna -elektrickym motorem (zubni vrtacky, pily, noze,
kardiografy a podobna zdznamova zatizeni, ¢erpadla apod.);

o zemédélske elektrické stroje a pfistroje (dojici zafizeni, sekacky travy apod.);

o elektrickd vyhfivaci zafizeni (elektrické sporéky, varné panve, desky a konvice, stolni
grily, ohfivace jidla, kavovary, sterilizatory, pritokové ohiivace a zasobniky vody,
pecici trouby, Zehlici stroje, spotfebice pro elektrické vytapéni mistnosti apod.);

e hraci, prodejni a zabavni automaty (hraci skiin¢, hraci stroje, video automaty apod.);

o motorové elektrické hracky (vlacky, auta, roboty apod.);



10

e ruzné pfistroje a elektrickd zatizeni, napt. Casové spinace, elektrické zapalovace plynu,
elektrostatické Cistice vzduchu, nabijeCe, usmérnovace, ménice apod.

Norma uvadi meze ruSivych svorkovych napéti a meze rusSivého vykonu pro spojité
(trvalé) ruseni i pro nespojité (mzikové) ruseni.

CSN EN 55015

Meze a metody méreni charakteristik radiového ruSeni zpusobeného elektrickymi svitidly
a podobnym zarizenim

Plati pro rusiva napéti a rusiva pole v kmitoctovém rozsahu 9 kHz az 400 GHz zpisobena
nasledujicimi druhy zatizeni:

o gvitidla pfipojena na rozvodnou sit’ nizkého napéti nebo na baterii véetné pomocnych
zarizeni,

e vnitini dopravni osvétleni (v automobilech, autobusech, vlacich apod.) a venkovni
pouli¢ni osvétlent;

e zdroje ultrafialového ¢i infracerveného zéieni;

CSN EN 55022

Meze a metody méreni charakteristik radiového ruseni zarizenim informacni techniky

Zabyva se postupy meétfeni elektromagnetického ruSeni generovaného zatizenim
informacni techniky v kmitoctovém pasmu 9 kHz az 400 GHz, ptficemz specifikuje meze
tohoto ruSeni v pasmu 0,15 MHz az 1000 MHz. Za zatfizeni informacni techniky je dle této
normy povazovano libovolné zafizeni,

e jehoz prvotni funkci je vstup, uklddani, zobrazovéni, vyhleddvani, zpracovani,
propojovani nebo fizeni datovych a telekomunikacnich zprév nebo jejich kombinaci a
muze byt vybaveno jednim nebo vice koncovymi porty typickymi pro pienos
informaci,

e se stanovenym vstupnim napétim neptesahujicim 600 V.

Toto vymezeni zahrnuje napt. veskerd zafizeni pro zpracovani dat, kancelaiské stroje,
obchodni elektronicka zatizeni a telekomunikacni zafizeni. Norma se nevztahuje na zadné
zafizeni nebo Cast zatfizeni ITE, jehoZ prvotni funkci je radiové vysilani nebo piijem dle
Radiokomunikacniho fadu ITU.

Zafizeni informaéni techniky jsou normou CSN EN 55022 fazena do tiidy A ITE & B ITE
podle toho, jaké pozadavky na odruSeni zafizeni spliiuje. Uvedené tfidy jsou zde definovany
stejné jako tiidy A a B ve vyse uvedené normé& CSN EN 55011. T#ida B ITE je kategorie
piistrojii ur¢enych predevSim pro pouziti ve vnitinim prostiedi, tj. prostfedi, v némz lze
predpokladat pouziti rozhlasovych a televiznich ptijimact ve vzdalenosti do 10 m od zafizeni
ITE. Ttida B ITE tedy mtze zahrnovat

e zafizeni bez pevného mista pouziti, napt. pfenosna zatizeni ITE napajena z baterii,
o telekomunikacni koncova zafizeni napéjend z telekomunikacni sité,
e osobni pocitace a jejich pomocna piipojné zatizeni.
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CSN EN 61000-4-1

Prehled zkousek odolnosti
Poskytuje celkovy piehled existujicich zkousek odolnosti v¢etné jejich stru¢ného popisu.

CSN EN 61000-4-2

Elektrostaticky vyboj — zkouska odolnosti

Obsahuje metodiku testli a vyhodnocovani chovani elektronickych zatizeni a systémt pii
pusobeni elektrostatickych vyboji (ESD).

CSN EN 61000-4-3

Vyzarované vysokofrekvencni elektromagnetické pole — zkouska odolnosti

Urcuje metody zkouSek elektromagnetické odolnosti elektronickych zafizeni vici
spojitym elektromagnetickym polim vyzafovanym v kmito¢tovém pasmu 80 + 1000 MHz.
Jde tedy o zkousky odolnosti vii¢i vyzatfovani napi. rucnich (pfenosnych) vysilaci, ale i
stabilnich vysilacich stanic, rozhlasovych, televiznich a vozidlovych vysilac¢l, mobilnich
radiotelefonti i riznych primyslovych zdroji vysokofrekvenc¢nich signalt.

CSN EN 61000-4-4

Rychlé elektrické prechodné jevy/skupiny impulzii — zkouska odolnosti — zakladni norma
elektromagneticka kompatibilita

Norma urcuje podminky a provedeni zkouSek tzv. rychlymi transienty 5/50 ns, Jednotlivé
urovné odolnosti a jim odpovidajici velikost zkuSebnich napétovych impulzii jsou uréeny
piredevsim druhem pracovniho prostiedi, v némz je ¢i bude zkouSené zatizeni provozovéano.
Norma pfifazuje jednotlivym trovnim odolnosti tyto druhy elektromagnetickych prostiedi:

Dobre chranéné prostiedi je takové, v némz

e jsou potlateny rychlé transienty vznikajici ve spinanych napajecich a fidicich
obvodech;

e jsou odd¢lena vedeni napajecich a signalovych, méfticich, ptip. fidicich obvodu;

e rozvod napdjecich napéti je proveden stinénymi kabely uzemnénymi na obou koncich
k referencni zemi celé instalace a napajeci zdroje jsou chranény filtry.

Prikladem dobre chranéného prostredi jsou mistnosti vypocCetnich stredisek.
Chranéné prostiedi je takové, v némz
e je zajiSténo castecné potlaceni rychlych transientll v napéjecich a fidicich obvodech,
které jsou spindny jen pomoci relé (ne stykaci);

e je provedeno fyzické oddéleni nestinénych napdjecich a ftidicich kabelti od kabelt
signalovych a sdélovacich.
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Prikladem chranénych prostor jsou veliny a dozorny prumyslovych podnikit a elektraren.
Typické primyslové prostredi se vyznacuje tim, ze v ném

e neni zajiSténo zadné potlaceni rychlych transientd v napajecich ani v fidicich
obvodech, které jsou spinany jen pomoci relé (ne stykaci);

o existuji spolecné kabely pro pfenos napdjecich, fidicich i sdélovacich a datovych
signaltl, ptipadné je vzajemné odd¢€leni téchto kabelt nedostatecné;

Prikladem techto prostiedi jsou vyrobni plochy prumyslovych podniku, elektrarny a rozvodny
vysokého napeéti.

Nechranéné prumyslové prostiedi je charakterizovano tim, Ze v ném
e neexistuje potlaceni rychlych transienti v napdjecich ani v fidicich obvodech, v nichz
pracuji jak relé, tak i stykace;
e kabely pro silové napajeni, fizeni, signalizaci a komunikaci nejsou vzdjemné

oddéleny, ptipadné jsou pouzity sdruzené kabely pro spolecny pienos téchto signald.

Reprezentantem téchto prostredi jsou vnejsi plochy primyslovych podnikii, elektrarny,
otevrené rozvody vysokého a velmi vysokého napeti az do 500 kV.

CSN EN 61000-4-5

Razovy impulz — zkouska odolnosti

Norma rozsitfuje piedchozi normu o zkousky pomalejSimi napétovymi impulzy 1,2/50 ps
a proudovymi impulzy 8/20 ps tak, jak jsme se jimi zabyvali v kap. 5. Velikosti zkuSebniho
napéti téchto vysokoenergetickych razovych impulzli naprazdno jsou uvedeny v Tab. 6.13.
Zkusebni trovné jsou zde vybrany podle podminek instalace zkouSeného zafizeni. Ty norma
charakterizuje pomoci tzv. tfid instalace a vymezuje je takto:

o Trida 0: Dobife chranéné elektrické prostfedi, ¢asto ve zvlastni mistnosti. RuSivé
razové napéti nemtize prekrocit 25 V.

o Trida 1: Césteéné chranéné elektrické prostiedi. Rusivé razové napéti nemiize
piekrocit 500 V.

o Trida 2: Elektrické prostfedi, ve kterém jsou kabely dobtfe oddéleny i pii kratkych
soubézich. Rusivé razové napéti nemuze prekrocit 1 kV.

o Trida 3: Elektrické prostiedi, ve kterém kabely probihaji paralelné. Rusivé razové
napéti nemtize prekrocit 2 kV.

o Trida 4: Elektrické prostfedi, ve kterém propojeni probihaji jako venkovni kabely
podél silovych kabelt a kabely jsou pouzivany zdaroven pro elektronické 1 silové
obvody. Rusivé razové napéti nemuze prekrocit 4 kV.

o Trida S: Elektrické prosttedi pro elektronicka zatizeni pfipojend na telekomunikacéni
kabely a venkovni vedeni rozvodné sité v oblastech s malou hustotou obyvatelstva.

o Trida X: Prostiedi se zvlastnimi podminkami stanovenymi ve specifikaci vyrobku.
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CSN EN 61000-4-6

Odolnost proti rusenim sirenym vedenim, indukovanym vysokofrekvencnimi poli

Norma definuje metodiku testovani elektromagnetické odolnosti, parametry testovaci
aparatury a stupné¢ pfisnosti pro zafizeni, kterd jsou ruSena signaly Sificimi se po napajecich a
signalovych vedenich a zemnicich spojenich. Cilem téchto zkousek je stanovit anténni efekty
kabela pfipojenych ke zkousenému objektu. Zdrojem téchto rusivych signali jsou timysIné
vysokofrekvenéni vysilace v kmitoctovém rozsahu od 150 kHz do 80 MHz. Norma se netyka
zafizeni, ktera nemaji alespon jeden vodivy kabel (sitovy pfivod, signalni ¢i zemnici vedeni),
ktery mtze zplisobit vazbu zafizeni na vf. rusiva pole.

CSN EN 61000-4-11

Kratkodobé poklesy napéti, kratka preruseni a pomalé zmeny napéti — zkousky odolnosti

Norma specifikuje metodiku a provedeni zkousek odolnosti zatizeni, ktera mohou byt
citliva na kratkodobé poklesy a kratka preruSeni napajeciho sitového napéti.

2.1 Zakladni pojmy

Jak bylo popsano v pfedchozim textu, mulze pozornému cCtenafi pripadat, Zze
elektromagnetickd kompatibilita se tykd pouze vlastniho pfistroje (napf. PC, mobil, méfici
piistroj apod.) a nikoliv komplexniho systému sloZzené¢ho pravé z piistroji. Z hlediska
elektromagnetické kompatibility se rozd¢luji dvé zékladni kategorie elektrickych zatizeni:

2.1.1 jednotlivy pristroj (dale jen pftistroj). Jednd se o zafizeni, které¢ spliuje veskeré
pozadované funkce a pro lepsi predstavivost si jej miiZzeme zndzornit jako zafizeni, které je
komer¢né samostatné dostupné. Na tato zafizeni se vztahuje nafizeni vlady ¢.18/2003 Sb.,
kterd je prezentovana v piiloze ¢.1 tohoto textu.

2.1.2 pevna instalace, predstavuje sestavu néckolika druhti, nebo typl, znichz je
zkompletovana celd kone¢na sestava. Ve vétSiné piipadi piedstavuji pevné instalace
investi¢ni celky.

Z absolutniho hlediska zcela logicky existuji jenom pevné instalace. Z ditvodu posouzeni
elektromagnetické kompatibility jsou feSeny ve vyrobnich podnicich jednotlivé pfistroje a
zatizeni. Je tedy nasnad¢ skute¢nost, ze elektromagneticka kompatibilita u pevnych instalaci
ovlivilovana vSemi komponenty. V pfipadé¢ matematického posouzeni elektromagnetické
kompatibility se jedna o soucin vSech ovliviiujicich komponentt :

EMCp; = EMC, x EMC;,x .... x EMC,
kde ptislusné EMC,, je v nejvyssich fadech.

Pozornému c¢tenafi jisté neunikne skutecnost, ze pro pevnou instalaci, kterd predstavuje
velmi rozsahly el.systém plati dale popsané pravidla:
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pevna instalace musi byt realizovana pouze s pouzitim spravnych technickych postupii pri
pouziti komponent pro dany ucel tak, aby byly splnény pozadavky na ochranu. Tyto spravné
technické postupy musi byt zdokumentovany a dokumentaci uchovava odpovédnd osoba po
celou dobu provozovani pevné instalace pro potreby kontroly ze strany prislusnych
kontrolnich organii, nebo pro dalsi zmény v pevné instalaci.

Problematika elektromagnetické kompatibility se nedilnou soucasti dana vzdy tfemi
zékladnimi kroky, inzenyrskou ¢innosti a realiza¢ni ¢innosti.

Y 7 We

2.1.2.1 Projekéni, vyvojova a konstrukéni ¢innost

Vlastni elektromagnetickd kompatibilita vychazi jiz z navrhu systému. Z tohoto diivodu
musi projektant zvazit vSechna rizika elektromagnetické kompatibility, stanovi nejvice rusici
komponenty a soucasné stanovit komponenty, které jsou nejcitlivéjsi na elektromagnetické
ruSeni. Musi zajistit opatfeni aby nedochazelo prave k elektromagnetickému ruseni.

Na zéklad¢ zkuSenosti jsou dale uvedeny zakladni principy pti projektovani:

A. systém zemnéni a ochranného pospojovani

B. druhy a typy silovych a datovych kabeld, jejich trasy a stinéni

C. druhy,typy a umisténi snimact fyzikalnich veli¢in

D. druhy a typy, v€etné vykoni zdrojt

E. druhy a typy, v€etné vykont pohont, prfedevSim frekvencnich ménica
F. stanoveni typu méficich a fidicich zafizeni, jejich umisténi a propojeni
G. stanoveni typu bezdratovych ptfenost fizeni, dat apod.

H. ostatni

Z vyse uvedené¢ho vyplyva, Ze je vhodné doplnit privodni dokumentaci dila plédnem
elektromagnetické kompatibility.

2.1.2.2 Realizaéni ¢innost

Realizator dila méa své povinnosti jednoznacné stanoveny jiz v ptedchozich textech. Dilo
je vzdy predepsano projektovou dokumentaci, pokud mozno i v planu elektromagnetické
kompatibility.

2.1.2.3 Cinnost a povinnost provozovatele

V prvé fad€ spoc¢iva na provozovateli podilet se na ovéfeni jiz pii uvadéni dila do provozu
a toto stvrdit pfeddvacimi protokoly. Déle se doporucuje na provozovateli stanovit
odpovédnou osobu, kterd by se mimo jiné zabyvala 1 elektromagnetickou kompatibilitou. Je
tieba mit na zfeteli, ze se dilo neustale dopliiuje, resp.opravuje, €ili dochazi k dodate¢nym
zasahtim do systému. Soucasné¢ i negativni vliv na elektromagnetickou kompatibilitu ma
starnuti a opottebovani dila ( koroze, mechanické poskozeni, uvoliiovani spoji, apod.).

Provozovatel by si mél stanovit plan pribéznych kontrol, resp.provadét veskeré opravy
pokud se zjisti jakdkoliv znamka nesouladu.
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3. Zdroje ruseni
Zdroje ruSeni se dle zakladniho charakteru d¢li na pfirodni a ume¢lé.
3.1 Pfirodni zdroje ruSeni

Jak vyplyva z nazvu, piirodni zdroje ruseni jsou zcela nezavislé na Cinnostech Clovéka.
Pfirodni zdroje ruSeni pifedstavuji pfedevSim tyto nepravidelné¢ vysokofrekvencni ruSivé
signaly:

- elektromagnetické jevy v atmosféte, jejimiz hlavnim piedstavitelem je vyboj blesku

- ruSivé emise Slunce. Tyto emise se v posledni dobé se i diky zméndm v zemské
atmosféte projevuji ve zvySené mife a v piistich letech budou piedstavovat samostatnou védni
disciplinu.

- polarni zafe

- kosmické zareni apod.

vvvvvv

elektricky vyboj. Uder blesku ohrozuje elektrickd a elektronicka zafizeni az do vzdalenosti
cca 4 km. Vybijeni atmosférické elektiiny bleskem zplisobuje vznik strmého
elektromagnetického impulsu, ktery ma na zasazend 1 vzdalenéj$i zafizeni ruSivé az
destrukéni Ucinky. Velikost proudu bleskového vyboje ¢ini az 200 kA. Z kmitoc¢tového
hlediska produkuje blesk ruSeni o hodnot¢ az 140 dBuV v pasmu 2+30 kHz, dale uroven ruseni
klesa se strmosti 20 dB/dek aZ do kmitoc¢tu cca 100 MHz.

Pfimy uder blesku do budovy ma za nasledek razovy impuls proudu, ktery neprotéka
jen hromosvodovym svodem, ale mize se uzavirat i pies kovové konstrukce budovy, a tedy
protékd 1 vnitikem budovy v blizkosti elektronickych zatizeni. Kromé silného magnetického
pole indukuje v sitovém rozvodu budovy sekundarni napét'ové razy.

Nepiimy tcinek blesku spociva v zavleceni napétového razového impulsu z vnéjsiho
vedeni nizkého, pfipadné i vysokého napéti do vnitiniho silového rozvodu budov. V tomto
pfipad¢ je dilezité, aby na vstupu budovy byla instalovana primarni pfepétova ochrana
(bleskojistky, varistory) a aby budova byla vybavena dokonalym zemnicim systémem. VSem
napétovym ¢i proudovym bleskovym impulsim je spolecnd velka strmost ndbézné hrany
(jednotky I's) a pomalejsi pokles (stovky I's), ktery zavisi na velikosti naboje blesku

3.2 Prumyslové zdroje ruseni

Tyto zdroje ruseni vznikaji v dusledcich ¢innosti ¢lovéka a z tohoto hlediska se rozd¢€luji
na:

3.2.1 zamérné zdroje , jez Clove€k vytvari umyslné a kterych zamémé vyuziva. Tyto
zdroje vytvareji signaly, které po proniknuti na nezadouci mista se stavaji ruSivymi. Jedna se
predevsim o nésledujici zdroje:

- silné radiové, televizni a radarové vysilace

- satelitni vysilace

- HDO (hromadné¢ déalkové ovladani), Wi-Fi sité
- mobilni telefony, GMS brany apod.

- dalkové ovladani zafizeni, hracek apod.
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3.2.2 nezamerné zdroje, ve kterych rusivé signaly vznikaji jako vedlejsi produkt jejich
funkece:
- vykonové ptenosy elektrické energie
- vykonova vyroba elektrické energie
- spinané zdroje el.energie (PC apod.)
- nelinedrni zatéze (obloukové pece, zativky, frekvenéni ménice)
- poruchy napéjeni ( zkraty, zemni spoje, pojistky apod.), prirazy izolace
- vykonové spinace i1 polovodicové
- elektrostatické vyboje v izolujicim prostiedi

Strucny popis zdrojl je analyzovan dale v textu.

vvvvvv

kmito¢tu napajeci sit¢ 50 Hz, které jsou Casto produkovany jiz samotnymi generatory pii
vyrob¢ elektrické energie. Takto vzniklé harmonické slozky vyvolavaji na nelinearnich
impedancich sit¢ (napf. na transformatorech s nelinedrni magnetickou charakteristikou) vznik
dalsich harmonickych slozek. Nejvétsimi primyslovymi zdroji tohoto rusSeni fizené
polovodicové ménice velkych vykont, které produkuji v napéjeci siti harmonické kmitocty az
do 30 MHz.

Rusiva napéti v napdjeci energetické siti maji fadu podob a projevuji se riznymi zplisoby
deformace harmonického napéjeciho napéti 50 Hz.

V napéjecich energetickych sitich se vyskytuje fada pifechodovych jevi (a tim 1 rusivych
napéti) spojenych se spinacimi nebo rozpinacimi pochody mechanickych ¢i elektrickych
spinact. V sitich vysokého a velmi vysokého napéti dochdzi k vysokofrekvenénim oscilacim
pFi zapinani vlivem kapacity a induk¢nosti spinanych vedeni. Tlumené oscilace s kmito¢tem
do n¢kolika MHz dosahuji velikosti nékolika tisic V a trvaji obvykle péti- az desetinasobek
doby své periody. Pro sviij vysoky kmitocet se tyto oscilace kapacitnimi vazbami snadno $ifi
az do siti nizkého napéti.

Soucasné je nutno struéné popsat i nesymetrii napéti site, ktera je predstavovéana
kombinaci amplitudové a fdzové nesymetrie tfifazové napajeci sité zplisobend piipojenim
nesymetrické tfifazové zatéze, ¢i jednofazovymi zatézemi. PiedevSim v projekénich a
piipravnych fazich je nutno na tuto vlastnost pamatovat a fesit.

Dalsi typ ruSeni vznika v napajecich sitich nizkého napéti pii ¢innosti stykacu a jisticu,
pfipadn¢ mechanickych relé. Pii pfechodovém jevu rozpojovani obvodu obsahujiciho
induk¢nost dochazi v okamziku rozpojeni kontaktti k rychlé zméné (ptferuseni) proudu di/dz a
tim vzniku vysokého ruSivého napéti u = - L-di/dr , které lezi prakticky celé mezi obéma
kontakty spinace. Mezi kontakty tak vznikne obloukovy vyboj a napéti na kontaktech klesne
skokem k nule. Tim vyboj zhasne a mezi kontakty opét zac¢inad nartstat napéti. Pokud jeho
velikost opét piekrocCi priiraznou pevnost vzduchu mezi vzdalujicimi se kontakty spinace (to
zalezi na velikosti rozpojovaného napéti, na rychlosti vzdalovani se kontakti spinace i na
velikosti induk¢nosti obvodu), oblouk mezi kontakty se opét zapali a cely déj se muze
nékolikrat opakovat. Na rozpojovanych kontaktech tak vznikaji velmi strmé impulsy s
kratkou ndbéznou hranou jen nékolika ns, ale s napétim az nékolika kV.

Podobné procesy vznikaji rovnéz pfi spinani obvodu obsahujicich indukénosti. Opét zde
dochazi k opakovanému vzniku obloukového vyboje mezi ptiblizujicimi se kontakty spinace a
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tim ke vzniku pfepétového prechodného jevu pilovitého priibéhu. Vzhledem k odlisSnym
pocateCnim podminkam je vSak velikost vznikajicich impulsi mensi (viz. Zéklady
elektrotechniky).

Piepétové impulsy lze odstranit, zajistime-li pomalej$i narist napéti mezi kontakty
spinace, aby jeho velikost nepfesdhla ani pfi ne zcela rozevienych kontaktech priiraznou
pevnost vzduchu. Toho Ize dosdhnout napt. pteklenutim kontakti sériovym obvodem RC.
Tato kombinace méa vSak pro stfidavy proud konecnou impedanci, takze odpojeni zafizeni od
sit¢ neni dokonalé. To byva na zavadu z bezpecnostnich diivodi. Uvedené ruseni se da rovneéz
omezit pouzitim standardnich pfepétovych ochran - diod a wvaristort, pfip. uzitim
bezkontaktnich elektronickych spinact, napf. tyristort ¢i triakli - avSak za cenu vzniku jinych
rusivych jevu.

Dalsi typ ruSeni, které souvisi se spinacimi pochody, vznika v usmérnovacich diodového
typu a zejména v systémech tyristorového Fizeni vykonovych primyslovych zatizeni, napf.
tramvaji, trolejbusti, lokomotiv, ale 1 pfi tyristorové regulaci ota¢ek velkych motorti, napt. u
vytahti a podobnych zafizeni. Pfi ¢innosti téchto obvodl a zafizeni jsou opakované spinany
velké proudy, takze zde vznikaji ruSiva napéti v podob¢ periodicky se opakujicich impulst,
které znacn¢ deformuji prubch napéjeciho napéti a jejichz kmitoctové spektrum sahd do
desitek MHz. Jsou-li tyto usmériiovace a tyristorové spinace, regulatory ¢i ménice pfipojeny
k energetické napdjeci siti piimo bez patficné filtrace, pfip. bez piepétovych ochran,
deformuji svymi vystupnimi pritbéhy sitové napéti do t€ miry, Ze mohou zpiisobit celoplosné
vypadky energetické sité.

SouCasné¢ je nutno uvazovat 1 o zvinéni stejnosmeérného napdjeciho napéti u
stabilizovanych zdrojich. Tato porucha se projevuje trvalou piitomnosti stfidavé slozky
stab.zdroje v diisledku nedokonalé filtrace usmérnéného sitového napéti.

Dals§im zdrojem poruch mohou byt tzv. spinané sit’ové zdroje, u nichz se sitové napéti
50 Hz transformuje na pozadované (obvykle niz$i) stejnosmérné napéti prostiednictvim
pomocného harmonického napéti s kmitoctem fadu az stovek kHz. Tim se vyrazné¢ zmensi
rozmeéry potiebnych transformatori a zvysi se ucinnost celého zdroje, coz je ovSem zaplaceno
vyraznym vyzarovanim Sirokého spektra rusivych kmitoctl, které se navic méni se zménami
odbéru v disledku regulace vystupniho napéti pulzni Sitkovou modulaci. Tyto napdjeci zdroje
se pouzivaji hlavné pro napajeni pocitacu, ale 1 fady dalSich zafizeni spotfebni elektroniky.

Znacné silné rusici ucinky vykazuji venkovni energeticka vedeni vysokého (VN) a velmi
vysokého (VVN) napéti. Patii k t€ém zdrojim rusSeni, ktera se obtizn¢ vyhledavaji a jesté
takze muze negativné ovlivnit provoz prakticky jakékoli radiokomunikacni sluzby. Je nutno si
uvédomit skutecnost, Ze se tyto rusivé signaly $ifi pfedevSim prostorem. Zdrojem rusivych
signalti vedeni VN a VVN jsou vyboje dvojiho druhu. Koronové vyboje vznikaji jen u vedeni
velmi vysokého napéti (110 kV a vice) na nerovnostech vodic¢ii, na armaturach a zatizenich
rozvoden. Korona se podoba doutnavému vyboji a jeji spektralni slozky neptesahuji 10 MHz.
Velikost vybojii se zvySuje za vlhka (projevuje se jako intenzivni slySitelny praskot pod
vedenim VVN). Intenzita ruSivého pole koronového vyboje vSak neni ptili§ velka, takze jeho
nezédouci vlivy lze omezit predevS§im tim, ze venkovni linky VVN vedou mimo obytna
uzemi. Kapacitni vyboje jsou typické pro vedeni vysokého napéti 22 kV, kde vznikaji na
nedokonalém spojeni kovovych predmétl, které se nachdzeji v tésné blizkosti Casti vedeni
pod napétim. Takovymi misty jsou piredevsim kovové kloubové spoje zavésnych izolatora, u
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nichz se v dusledku koroze vytvofi izola¢ni vrstvicka a dielektricky se oddéli kovové casti
kloubového spoje. Po piekroceni dielektrické pevnosti této vrstvicky ¢i pii jejim mechanickém
naruseni (napf. pii kyvani izolatoru ve vétru) dojde k jiskrovému vyboji. Vznikajici kmitoctové
spektrum sahd az k 1000 MHz a ruSivy signal se "dobie" vyzatuje ¢astmi armatur i vlastnim vn
vedenim. Za suchého pocasi byva toto ruseni vétsi, za vlhka nékdy i zcela vymizi. Ruseni
kapacitnimi vyboji Ize odstranit pouze pouzitim jiné konstrukce izolatora.

Rusivé plsobi i jiné druhy elektrickych vyboji, napi. u zativek a osvétlovacich ¢i jinych
vybojek. Startéry =zatfivek se premostuji odrusovacimi kondenzatory, které zkratuji
napajeci sité¢ pak omezuje tlumivka. Zdrojem castych poruch jsou i zapalovaci obvody
zazehovych spalovacich motori.

K umélym zdrojlim ptepéti, jejichz vyznam v poslednich letech stale vzrista, patii lokalni
elektrostatické vyboje. S jejich vlivem je nutno pocitat vSude tam, kde se vyskytuje tieci
pohyb mechanickych ¢asti (kovovych a/nebo dielektrickych - pevnych, kapalnych ¢i plynnych).
Prestoze energie lokalnich vyboju je velmi nizka (Casto mensi nez 10 mlJ), je jejich napétova
uroven jednotek az desitek kV velmi nebezpecna pro elektronické prvky a za-fizeni. Pro vétSinu
modernich elektronickych soucastek a integrovanych obvodii pracujicich s nepatrnymi
proudy a vysokymi pracovnimi odpory (obvody CMOS apod.) je pravdépodobné nej-vétSim
provoznim nebezpecim elektrostaticky néboj vznikajici na osobach pii jejich chlizi, pohybu
koncetin ¢i tfenim ¢asti odévu. K elektrostatickym vybojim dochazi zejména pii soucasné
kumulaci nasledujicich podminek:

— Pracovnici obsluhujici elektronické piistroje maji nevhodné obleCeni z hlediska vzniku
vysokého elektrostatického napéti - jejich odévy jsou ze syntetickych tkanin.

— Povrchy stolt, zidli 1 podlahova krytina jsou zumélych hmot s vysokym izola¢nim
odporem.

— Nizka vlhkost vzduchu v mistnosti.

Tomuto lze zabranit klimatizaci s fizenou vlhkosti a pouzitim antistatickych materialt
podlah a ¢alounéni. Rovnéz ptirodni materidly odévl (napft. vina) snizuji napéti vyboje.

Elektrostaticky vyboj tak mtze ovlivnit funkci i1 Zivotnost elektronického zafizeni ¢i jeho
soucastek bud’ piimo, nebo indukci magnetickym ¢i elektrickym polem do jinych signalovych
obvodii. Vyboje mikroskopického charakteru nemusi pfitom v integrovanych obvodech
zpusobit jen jejich okamzité zni¢eni, ale mohou vyvolat drobna poskozeni ¢i zuzeni vodivych
drah, pfip. zhorSeni jejich izolacnich parametri. To se projevi jako zjevna zavada az pozdéji,
avSak v dob¢ mnohem krats$i, nez je normalni Zivotnost dané¢ soucastky ¢i integrovaného
obvodu.

4. SiFeni rusivych signala

Znalost Sifeni ruSivych signali je neméné nutnd k odstraniovani vySe popsané
problematiky. Rusivé signaly se §ifi dale stru¢né analyzovanymi cestami:
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4.1 Sirent po vedeni

K sifeni rusivého signalu slouzi napajeci a datové vodi¢e. Na vedeni se rozeznavaji
nasledujici druhy ruSivého napéti:

4.1.1. Symetrické napéti

Jednd se o napéti mezi dvéma libovolnymi vodi¢i dané¢ho napéti, které je vyvolano
zdrojem ruseni, ktery je pfipojen mezi tuto dvojici vodicu.

4.1.2 Nesymetrické napéti

Toto napéti se objevuje mezi pracovnimi vodi¢i a zemi, resp.kostrou, nebo jinym
spoleénym bodem. Rusivy proud se tak uzavira mezi vedenim a zemi.

Napd jen'
nesymetrické symetrické
noapeti nopeéetrt
L © { /“\\ O
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4.2 Sireni vazbami

Sifeni vazbami piedstavuji predevsim vzajemné indukénosti (v hodnotach fadové pH) a
kapacity mezi vodici (v hodnotach pF) jsou-li vodice asi 10 cm od sebe ne délku 1 metru.

4.3. Sireni vyzarovanim

Rusivy signal je pfedavan prostiednictvim elektromagnetického pole.
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5. Zavér

Z ptedchoziho textu zcela jednoznacné vyplyvad nutnost znalosti elektromagneticka
kompatibilita a soucasné jeji stoupajici vyznam. Pokud chceme zatizeni chranit, spravné méfit
a vyhodnocovat presné tidaje, musi se postupovat dle vyse prezentovanych poznatkd.
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Priloha ¢. 1

282

NARIZENi VLADY
ze dne 3. ¢ervence 2000,

kterym se méni narizeni viady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility

Vlada natizuje podle § 22 zakona €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o

zméng a doplnéni nékterych zakont, ve znéni zdkona ¢. 71/2000 Sb., (dale jen "zékon") k
provedeni § 11, 12 a 13 zakona:

ClL. 1

Natizeni vlady ¢. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility, se méni takto:

1.V § 1 se vklada novy odstavec 1, ktery vcéetné poznamek pod carou €. 1) a 2) zni:
"(1) Timto natizenim se v souladu s pravem Evropskych spoleéenstvil) a s mezindrodni

smlouvou® stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility.

Smérnice Rady 89/336/EHS z 3. kvétna 1989 o sblizovani pravnich ptedpist ¢lenskych
statd, tykajicich se elektromagnetické kompatibility, ve znéni smérnice Rady 91/263/EHS,
smérnice Rady 92/31/EHS a smérnice Rady 93/68/EHS.

Protokol k Evropské dohodé o posuzovani shody a akceptaci priimyslovych vyrobk.".

D

2)

Dosavadni text se oznacuje jako odstavec 2.

2.V § 1 odst. 2 se za pismeno d) vklada nové pismeno e), které zni:

"e) za opravnénou osobu osoba, ktera je rozhodnutim o autorizaci opravnéna k vydavani
technickych zprav a certifikati, spliiujici podminky uvedené v ptiloze ¢. 3 k tomuto
nafizeni,".Dosavadni pismeno €) se oznacuje jako pismeno f).

3.V § 1 odst. 2 pismeno f) zni:

"f) za ES certifikat o pfezkouseni typu dokument, ktery vydéava autorizovana osoba (§ 11

zékona) na zéklad¢é ES ptezkouseni typu a v némz potvrzuje, ze typ zkouSeného pfistroje,
majiciho piivod v €lenskych statech Evropského spolecenstvi nebo v Ceské republice,
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vyhovuje ustanovenim tohoto natizeni, ktera se na n¢j vztahuji. U pfistroji majicich ptivod v
jinych statech vydava autorizovana osoba certifikat typu.".

4.V § 2 se dosavadni text oznacuje jako odstavec 1 a doplituje se odstavec 2, ktery zni:

"(2) Pokud jsou technické pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility
stanoveny pro urcité piistroje i jinymi nafizenimi, toto nafizeni se pro tyto pfistroje
nepouzije.".

5. Dosavadni poznamka pod Carou €. 1) se oznacuje jako poznamka pod ¢arou €. 3), a to
vcetné odkazu na poznamku pod Carou.

6.V § 3 odst. 2 se za slovo "ptiloze" vkladaji slova "¢. 1".

7.V § 3 odst. 3 se slova "(§ 4 odst. 4 zakona)" nahrazuji slovy "a ur€enymi normami (§ 4a
odst. 1 zdkona) nebo zahrani¢nimi technickymi normami pfejimajicimi ve statech Evropské
unie harmonizovanou evropskou normu".

8.V § 4 odst. 1 se slova "harmonizovanymi ¢eskymi technickymi normami (§ 4 odst. 4
zékona)" nahrazuji slovy "technickymi normami podle § 3 odst. 3".

9.V § 4 odstavec 2 zni:

"(2) U pristrojt, jejichz vlastnosti nejsou v souladu s technickymi normami podle § 3 odst. 3,
nebo pokud takové normy nekonkretizuji vS§echny zakladni pozadavky, které se na dané
pristroje vztahuji, vypracuje vyrobce soubor technické dokumentace, ktery musi popisovat
pfistroj, musi uvadét postupy pouzité k zajisténi shody pfistroje s pozadavky na ochranu
uvedenymi v § 3 a musi rovnéz obsahovat bud’ technickou zpravu nebo certifikat vydané
opravnénou osobou.".

10. V § 4 odst. 3 se slova "telekomunikacnich koncovych zatizeni a" véetné poznamky pod
¢arou €. 2) zruSuji, slova "certifikat typu" se nahrazuji slovy "ES certifikat o ptezkousSeni typu
nebo certifikat typu podle § 1 odst. 2 pism. )" a slova "organem statni spravy" se nahrazuji
slovy "spravnim tfadem".Dosavadni poznamka pod Carou €. 3) se oznacuje jako poznamka
pod Carou €. 4), a to véetné odkazu na poznamku pod carou.

11.V § 4 se dopliuje odstavec 4, ktery zni:
"(4) Posouzeni shody podle odstavct 1 a 3, uschovavani dokladt podle § 5 a ozna¢ovani
piistroje podle § 7a muze zajistit vyrobcem zplnomocnénd osoba se sidlem, mistem podnikani
nebo bydlistém v ¢lenskych statech Evropského spolecenstvi (dale jen "zplnomocnény
zéastupce").".
12. Za § 4 se vklada novy § 4a, ktery zni:

"§ 4a

Toto nafizeni se nepouzije, pokud by branilo pfijeti

a) opatieni tykajicich se uvedeni do provozu a uzivani ptistroje ur¢ené¢ho pro specifické
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umisténi a zaméfenych na prekonani existujicich nebo predpokladanych probléma s
elektromagnetickou kompatibilitou,
opatteni tykajicich se instalace pfistroje zamétené¢ho na ochranu vetejnych

b) telekomunikacnich siti nebo pfijimacich nebo vysilacich stanic uzivanych pro
bezpecnostni ucely.".

13. § 5 zni:

"§ 5

Doklady o pouzitém zplisobu posouzeni shody (§ 13 odst. 8 zadkona) zahrnuji technickou
dokumentaci a v ptipad€ pouziti postupu posouzeni shody podle § 4 odst. 2 dokumenty
vydané pfi posuzovani shody opravnénou osobou a pii pouziti postupu posouzeni shody podle
§ 4 odst. 3 dokumenty vydané pti posuzovani shody autorizovanou osobou nebo doklady
vydané spravnim ufadem. V piipadech vyplyvajicich z § 13 odst. 8 zdkona dovozce predklada
organu dozoru dokumentaci v tfednim jazyce statu, ve kterém ma vyrobek ptivod, nebo v
jazyce, ktery s orgdnem dozoru dohodne.".

14. § 6 se zruSuje.

15.V § 7 odst. 1 pism. e) se slova "harmonizovanych ceskych technickych norem" nahrazuji
slovy "technickych norem podle § 3 odst. 3.".

16. V § 7 odst. 1 pismeno f) zni:

"f) pokud byl vydan stanoveny dokument [technicka zprava, certifikat podle § 1 odst. 2
pism. e) nebo certifikat typu podle § 1 odst. 2 pism. f)], udaje o osobé, ktera tento dokument
vydala (obchodni jméno osoby, sidlo, identifika¢ni Cislo), ¢islo a datum vydani dokumentu,
popiipadé¢ doba jeho platnosti a identifika¢ni udaje o spravnim ufadu, pokud vydal doklad
stanoveny pravnimi piedpisy,".

17. Za § 7 se vklada novy § 7a, ktery véetné poznamky pod Carou €. 5) zni:
ll§ 7a

(1) U piistroji, které maji ptivod v Ceské republice nebo v &lenskych statech Evropského
spoleCenstvi a které splituji pozadavky podle tohoto natfizeni, vyrobce nevypracovava
prohlaseni o shod& podle § 7, ale umist'uje na piistroj oznaéeni CE> a vypracovava ES
prohlaseni o shodé podle ptilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni. Oznaceni CE se umist'uje na kazdy
piistroj nebo, pokud to neni mozné, na obal, navod k pouziti nebo zarucni list.

(2) Na pfistroji, jeho obalu, navodu k pouziti nebo zaru¢nim listu mize byt umisténo 1 jiné
pfipustné oznaceni nez oznaceni CE, jen pokud tim nebude snizena viditelnost a itelnost
oznaceni CE.

(3) Podl¢haji-li pristroje téz jinym nafizenim vlady, ktera se tykaji jinych pozadavkl a rovnéz
stanovuji umisténi oznaceni CE, vyjadiuje oznaceni CE shodu téZ s ustanovenimi téchto
jinych nafizeni vlady.
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(4) Jestlize vSak jedno nebo né€kolik téchto natizeni vlady po ptechodnou dobu ptipousti, aby
vyrobce zvolil, kterym ustanovenim se bude fidit, pak oznaceni CE znamena shodu pouze s
témi ustanovenimi nafizeni vlady, kterd vyrobce pouzil. V tomto piipadé musi byt v privodni
dokumentaci, upozornénich nebo navodech, pozadovanych t€émito nafizenimi vlady a
ptiloZenych k piislusSnému pfistroji, uveden seznam pouzitych natizeni vlady.

%) Natizeni vlady &. 291 /2000 Sb., kterym se stanovi graficka podoba oznageni CE.".

18. Dosavadni ptiloha se oznacuje jako ptiloha €. 1 a jeji oznaceni zni: "Ptiloha €. 1 k natizeni
vlady €. 169/1997 Sb.".

19. V pftiloze €. 1 vété prvni se za slovo "pouzivani" vklada slovo "zejména".

20. V ptiloze €. 1 véte predposledni se slova "harmonizovanym ¢eskym technickym normam"
nahrazuji slovy "technickym normam podle § 3 odst. 3".

21. Za ptilohu €. 1 se dopliuji ptilohy €. 2 a 3, které véetné poznamky pod €arou €. 6) znéji:
"Ptiloha ¢. 2 k natizeni vlady ¢. 169/1997 Sb.

ES PROHLASENI O SHODE

ES prohlaseni o shodé¢ obsahuje

a) popis piistroje, na ktery se vztahuje,

odkaz na technické specifikace [§ 2 pism. ) bod 1 zdkona], podle nichz je shoda
b) prohlasena, a kde to pripada v uvahu, odkaz na pravni piedpisy® souvisejici se zajisténim
shody pfistroje s ustanovenimi tohoto natizeni,
identifikacni tdaje o podepsané osobé, ktera je zplnomocnéna piijimat zavazky jménem
vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce,

c)

kde to ptipada v ivahu, odkaz na ES certifikat o ptfezkouSeni typu, vydany autorizovanou
osobou.

d)
Ptiloha ¢. 3 k natizeni vlady ¢. 169/1997 Sb.
PODMINKY AUTORIZACE
Podminkami autorizace podle § 11 odst. 2 zakona jsou
1. Potifebné persondlni vybaveni a nezbytné prostfedky a vybaveni.
2. Odborna zptisobilost a profesionalni bezuhonnost pracovnikd.
3. Nezavislost zaméstnanct a technickych pracovnikt, ktefi provadéji zkousky, pripravuji

zpravy, vydavaji certifikaty a provadé¢ji ovérovani podle tohoto nafizeni, viici vSem subjektim
piimo nebo nepiimo zainteresovanym na doty¢ném vyrobku.
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4. Zachovani ml¢enlivosti zaméstnancii autorizované osoby o skutecnostech, o nichz se
dozvidaji pfi ¢innosti autorizované osoby podle tohoto natfizeni.

5. Pojisténi odpovédnosti za Skodu (§ 11 odst. 3 zakona).

% yyhlagka ¢. 390/1992 Sb., o povolovani amatérskych vysilacich radiovych stanic.".
CL I

Po dobu jednoho roku od nabyti Gi€¢innosti tohoto nafizeni Ize u vyrobkd, které nejsou uréeny
pro uvedeni na trh Evropského spolecenstvi, namisto § 7a pouzit § 7.

CL.

Toto nafizeni nabyva ucinnosti dnem vyhlaseni Protokolu k Evropské dohod¢ o posuzovani
shody a akceptaci primyslovych vyrobkl ve Sbirce mezinarodnich smluv, s vyjimkou § 4
odst. 4, ktery nabyva téinnosti dnem, kdy vstoupi v platnost smlouva o pfistoupeni Ceské
republiky k Evropské unii.

Ptedseda vlady:
v z. JUDr. Rychetsky v. r.
Ministr primyslu a obchodu:
doc. Ing. Grégr v.r.

Literatura:

(1) Automa — Casopis pro automatizacni techniku, ro¢nik 12, ¢isla 2 az 11/ 2006

(2) www jork.cz

(3) Elektromagneticka kompatibilita - nutnost a pozadavek doby, Ing.Josef Soldan, CSc.
(4) Zaklady elektromagnetické kompatibility (EMC), Prof.Ing. Jifi Svacina, CSc.

(5) Normalizace v oblasti EMC, Prof. Ing. Jifi Svacina, CSc.

(6) www.urel.feec.vutbr.cz//EncyklopedieEMC/index.php?soubor=2.1.htm




