Stiedni odborna skola a Stredni odborné ucilisté -
- Centrum Odborné pripravy
Sezimovo Usti

Studijni text pro 3. a 4. ro¢niky technickych oborii

Automatizace v praxi

INTELIGENTNI BUDOVY
A

DOMOTIKA

Verze: 1.2

Vypracoval: Ing. Vaclav Sedivy



Obsah:

1. Uvod
1.1. Bezpecnost
1.2. Technické zafizeni
1.3. Komunikace

1. Uvod

Vuvodu je nutno si uvédomit, ze nasledujici text predpokladd zakladni znalosti
¢tenafe o kybernetice, predevsim teorie fizeni, fyziky a zakladi techniky a elektroniky.

Inteligentni budova (jako budova jsou dale v textu chdpany i komplexy budov) je
objekt se sjednocenymi systémy technického managementu. To znamena, ze se jednd
komplexné¢ o problematiku analyzovanou vbodech 1.1. az 1.3. nasledujiciho textu.
Inteligentni budovu si pfedstavujeme piedevsim jako velky komplex nebytovych prostor
urcenych pro vykon podnikatelskych aktivit. Dle typu podnikatelskych aktivit rozdé€luji tyto
prostory na :

- white room, dle nazvu je snadné si odvodit, Ze se jednd o prostory
kanceléaiské a prostory urcené ke shromazd’ovani osob (administrativni
centra, nemocnice, hotelové komplexy, restaurace, apod.)

- black room, jedna se ptedev§im o vyrobni prostory

Domotika piedstavuje moderni védni obor, ktery vychéazi z definice inteligentni
budovy, u které ptevazuje plocha budovy k bydleni nebo rekreaci (inteligentni venkovské
usedlosti) osob. Priklad domotiku je zndzornén na obr. 1.

Obr. 1



Popis obr.1:

ovladani a regulace osvétleni

fizeni vytapéni a klimatizace

ovladani zaluzii, rolet, garaZovych vrat

sprava spotiebict

regulace tepelnych cerpadel, fizeni spotfeby energie, odecet -elektromérd,
plynomért, vodomeért

6. zabezpecovaci systémy, kontrola tiniku plynu, vody, elektronické domovni zamky

MRS

Jak vyplyva z vysSe uvedenych definic, neexistuje ostra hranice, vymezujici prave
domotiku ( garaz, pracovna v byté apod.)

Ve své podstaté¢ se tedy jedna o moderni védecky smér, ktery popisuje a fesi
v budovach nasledujici problematiku (jejiz jednotlivé ¢asti jsou analyzovany v dalSich
textech):

1.1.BEZPECNOST
1.1.1. interfon
1.1.2. poplach a jeho dalsi pfenos
1.1.3. detekce pozaru a dalsi feSeni
1.1.4. {nik média (topného, plynu, vody apod.)
1.1.5. simulace pfitomnosti osob, iluze obydlenosti

1.2. TECHNICKE RiZEN{
1.2.4. vytapéni
1.2.5. tepla uzitkova voda
1.2.6. teplota a kvalita vody v bazénu
1.2.7. vétrani
1.2.8. klimatizace
1.2.9. osvétleni spole¢nych prostorti
1.2.10. fizeni vytaht
1.2.11. naklady na vytapéni
1.2.12. individuelni programovani zafizeni
1.2.13. spotieba energie
1.2.14. vytapéni a zvlhéovani sklenikl
1.2.15. vytapéni a zvlhéovani zimnich zahrad
1.2.16. vizualizace energetické spotieby
1.2.17. dalkové ovladani
1.2.18. odmrazovani okapi, chodniki a ptijezdovych komunikaci
1.2.19. zavlazovani travniki

1.3. KOMUNIKACE
1.3.4. pocitacove sité
1.3.5. vlastni zasilatelstvi pro objekt s moznosti zaslani zasilky spravci
1.3.6. telepatické zpravodajstvi
1.3.7. dalkovy nékup a dalkova pomoc, sluzba
1.3.8. vyuziti GMS brany



1.1. BEZPECNOST

V soucasné dob¢ vyssi uvolnéni moralky a stoupajicich socidlnich rozdili neznamena
mechanicky zamek zadnou piekazku ochrany pro nezadouciho navstévnika objektu. Soucasné
je nutno mit na zfeteli i pravni nasledky dalSich ochrannych pomtcek, které by napt. mohly
poskodit zdravi at’ majitele, nebo pronajimatele nemovitosti , ¢i nezddouciho navstévnika.
Tato ¢ast nebude dale feSena, nebot’ se jedna o specifiku pravni nikoliv technickou.

Pro technika je diileZitd znalost normy CSN CLC/TS 50131-3 s obsahem poplachové
systémy — Elektrické zabezpecovaci systémy.

1.1.1. Interfon

Jedna se o moderni komunika¢ni techniku, ktera je kvalifikovan¢ kompatibilni
s vefejnou telefonni siti, radiovych a pfedevSim satelitnich systémt. Jeho vyuziti je jednak
v oblasti bezpecnosti a jednak v oblasti komunikace v budové. Interfon je tedy predevSim
telefonni (dratovd 1 bezdratova) komunikace mezi recepcemi ve vstupnich halach a
bezpecnostni agenturou.

1.1.2. Poplach a jeho dalSi pFenos
Pokud dojde k vyhlaSeni poplachu, je nutno tento dale predavat a to dle urceni.
Predpoklada se, Ze prvni, kdo obdrzi zpravu o naruseni objektu jsou pracovnici bezpecnostni
agentury a to bezprostfedné, aby tito mohli zasdhnout, dle dobu 1.2.1. Soucasné se
zaznamenava ¢as a misto, kde dosSlo k naruseni a Cas zdsahu pracovniki bezpecnostni
agentury. Zafizeni, kterd slouzi ktomuto ucelu je obecné nazyvano Elektronicky
zabezpecovaci systéem (déle jen EPS). Zakladni pozadavky na EPS jsou:
-spolehlivost celku
-nevyhodnoceni rusivych vlivil (doméci zvite)
-nesmi byt vliv na pocasi, dalsi zatizeni a naopak
-porucha jednoho prvku ¢i natizeni nesmi narusit funkci celého systému
-kompatibilnost s dal$imi systémy inteligentni budovy (EOPS apod.)
V soucasné dob¢ jsou realizovany dva zakladni typy EZS:
1.1.2.1. dratova komunikace, kde jsou snimace zapojeny do:
- kruhu
- do hvézdy
Vyznam zapojeni vychazi z ndzvu zapojeni.
Snimace se rozdé€luji na:
- pouze snimace EZS. V ptipad¢ chyby jednoho ze snimaci nesmi dojit
k poruSe celého systému.
- inteligentni snimace s vlastni inteligenci vyhodnocovani a vlastnim
diagnostickym systémem chyby
1.1.2.2. bezdratova komunikace- pouzivaji se pouze inteligentni snimace. Zakladni
podminkou bezdritové komunikace EZS (samoziejmé i1 dale EPS) je
vzajemna ovlivnitelnost dalsi siti a zafizeni.
Pozn.: Velmi se doporucuje v pfipadé naruSeni objektu postizenou Cast zvizualizovat
(napf.nasvitit) a akusticky zduraznit (siréna) apod., nebot’ na zaklad¢ zkuSenosti ve vice nez
70% narusitelti upusti od svého ¢inu.
1.1.3. Detekce poZaru a dalSi FeSeni
Pozar patfil jiz v minulosti, ale i v soucasnosti k velmi problematické kategorii. Pozar
v soucasné dobé je velkym nebezpeim u pifi malém vzniceni, nebot’ pouzitim vysokého
podilu plasti v nasem zivoté dochdzi pii pozaru k uvoliiovani velmi nebezpecnych latek
s negativnim dopadem na zdravi a ochranu zivotniho prostfedi. Z tohoto divodu je nutno
peclivé analyzovat jiz zakladni produkt pozaru — kouf a to prostfednictvim koutovych cidel.



Zapojeni pozarnich snimaci a koutovych ¢idel, vcéetné vyhodnocovaciho zafizeni
(pozarni centraly) je zcela obdobné jako u EZS a soucasné plati i stejné pozadavky jako u
EZS (viz.ptedchozi kapitola).

Praxe doporucuje pravidelné a Casté kontroly jek centrdly, tak predev§im snimaci a
¢idel po vSech strankach.

T

Obr. 1.1.3.

Diilezita informace: v pripade detekce pozaru se musi okamzité zastavit VZT (dale
Jjen vzduchotechnika), uzavrit poZarni klapky a tim oddélit pozarni useky. Soucasné se musi
uvest do funkce pozarni ventilatory na schodistich a unikovych cestach. Je samoziejmosti, ze
musi byt uvedeno do cinnosti i odstaveno mnoho dalSich zarizeni, ale to je odvislé od
jednotlivého objektu.

1.1.4. Unik média (topného, plynu, vody apod.)
1.1.4.1.Unik topného média — topné vody

Jednou z dulezitych skutec¢nosti je automatickd kontrola pfitomnosti topné vody
v topném systému. Tato se nejcastéji provadi méifenim velikosti tlaku topné vody v topném
systému. Pokud je velikost tlaku nedostacujici v lep§im piipadé€ netopi horni podlazi objektu,
v horS§im ptipad¢ dochézi k zaplaveni nékterého prostoru v objektu, coz je velmi nepfijemné.
Pokud je nedostatek topné vody v topném systému (napt.mokrobézné cerpadla jsou v chodu
bez vody, dochazi k jejich poruse apod.) dochazi k porucham technologie, jejichZ opravy jsou
finan¢né velmi narocné.
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Obr. 1.1.4.1. Topny systém

1.1.4.2.Unik plynu

Unik plynu je velmi nebezpe¢na zaleZitost, ktera v piipadé zdroje nad vykon 100 kW
(napt.plynovy kotel) je feSena zakonem. To znamend, ze musi byt u kazdé vétsi technologie
realizovdna ochrana tGniku plynu. Tato se realizuje jako dvoustupiiova, to znamena pfti Uiniku
koncentrace od 5% do 10% se tento stav pouze ohlasuje, pii uniku koncentrace nad 10%
dochazi k odstaveni technologie a havarijnimu uzavteni ptivodu plynu.

V tomto ptipad¢ je dulezité znat fyzikalni vlastnosti pfislusného plynu. Piedevsim
zemni plyn je leh¢i nez vzduch, proto musi byt fidla umisténa na stropé prostoru technologie,
naopak propan-butan je t€z$i nez vzduch, musi byt ¢idla umisténa u podlahy prostoru
technologie.

Pocet ¢idel je plné odvisly od velikosti technologie a kubického objemu prostoru, kde
je technologie umisténa. Soucasné je nutno piipomenout skute¢nost pravidelné kontroly
funkce snimaci plynu.

Snimani Uniku plynu neni zaleZitosti mddni, nebo ukézkou snobismu, ale velmi
praktickou zalezitosti. Doporucuji snimat Unik plynu ve vSech stavbach, kde se plyn
(Jakykoliv) vyuziva. Snimace a vyhodnoceni jsou v potizovacich fadech tisict, kdezto objekty
v milionech K¢&. V sou¢asné dobé, kdy dochazi v CR ro¢né k nékolika zni¢eni mensich
objektt (vily,domky nebo chaty) pozaduji spravné majitelé nasazeni hlidani uniku plynu.



1.1.4.3.Unik vody

Jednou z dtlezitych Cinnosti inteligentni budovy je i kontrola tniku uzitkové vody a
pii jeji stale se zvySujici cené se zvySuje 1 vyznam kontroly. Tato se provadi metodou
nepiimou, kterd je popséna v dalSim textu.

Na vstupu do kazdého objektu je dle platné legislativy umistén vodomér. Doporucuje
se vyuziti tohoto vodoméru i ke kontrole pritoku uzitkové vody do objektu. Okamzité
mnozstvi vody ve méfeno a vyhodnocovano piislusnym SW. Je-li v ur€itou dobu stale velky,
nebo napf. v no¢nich hodindch neménny odbér vody, SW tuto skute¢nost vyhodnocuje jako
poruchu a doporuci udrzbé provést kontrolu vodoinstalace.

Obr. 1.1.4.3.
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1.1.5. Simulace pritomnosti osob
Dalsi zajimavou a to ptedevSim psychologickou zaleZzitosti je simulace pfitomnosti
osob v pfislusnych prostorach. Kazdy peclivy ctenar si snadno odvodi a doporuci
nejzajimavejs$i moznosti simulace. Proto jsou dale uvedena pouze zékladni ptiklady:
- vizualni: ¢asové rozsviceni malo energetickych svétel, zapnuti televize
apod.
- akustické: zapnuti televize, radia, véze apod.

1.2. TECHNICKE RIZENI

1.1.3. Vytapéni
Vytapéni kazdy Ctenar spravné vnima jako technologii, kterd udrzuje vnitini teplotu
prostoru na pozadovanou hodnotu. Tato skute¢nost je publikovdna v mnoha odbornych
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TEPLOTA .

1.1.4. Tepla uzitkova voda 5
Jedna se o technologii, kterd je velmi podrobné analyzovéana v textech . Sedivy —
Automatizace v praxi, ¢ast 1. — TEPLOTA .

1.1.5. Teplota a kvalita vody v bazénu
Jedna se o technologii, kterd je velmi podrobné analyzovéna v textech . Sedivy —
Automatizace v praxi, ¢ast 1. — TEPLOTA . Kvalita vody v bazénu je velmi slozita zalezitost,
kterd se vyplati automatizovat pouze pro vétsi bazény a to od velikosti 25 m a vice.
Automatizuje se skutecnost hodnost ph a chloru.

1.1.6. Vétrani

Vétrani je technologie, kterd zvySuje kvalitu objektu. Samostatné vétrani ma vyznam
pouze u technologii, kde je nutno zajist'ovat kvalitu ovzdusi, kterou znecistuje praveé prislusna
technologie. Ptikladem jsou lakovny, svafovny apod.

Filosofie vétrani spoc¢iva v méteni kvality ovzdusi v prostoru a v ptipad¢ prekroceni
nezéadoucich limith dochézi k provétravani prostoru.

Nejznaméjsim piikladem vétrani je mald vzduchotechnika, tj.provétravani socialnich
mistnosti (WC, umyvarny a sprchy). Tento zplsob je zaloZzen pouze na ¢asovém spousténi a
odstavovani vétrakt. Casovy zpasob ovladani je nazorny ve $kolskych zafizeni, kde
provétravani je odvislé od prestavek ve vyucovacim procesu, v divadlech a kinech na
zacatcich a koncich predstaveni apod.

Pozn.: v praxi se doporucuje mimo automaticky (€asovy) reZim umoznit i rezim ruéni.

1.1.7. Klimatizace

Je velmi slozita technologie, kterd se v soucasné dobé diky se stile zvysSujici
klimatické teploté, neustéle prosazuje a dopliuje i do starSich objektt.

Charakteristika klimatizace spociva v zimnich mésicich (v dobé s nizkou venkovni
teplotou) ve vytapéni, poptipad€ vytapéni a zaroven zvlhovani prostort a v letnich mésicich
(v dobé¢ s vysokou venkovni teplotou) ve zvlhéovani a chlazeni prostora.

Opét se jedna o technologii, ktera je velmi podrobn& analyzovana v textech . Sedivy —
Automatizace v praxi, ¢ast 1. — TEPLOTA .

Pozn.: pfi spravném fizeni klimatizace muze, jak je Ctenafi jist¢ zndmo ze zakladl
fyziky, nastat i stav, kdy se zaroven chladi a topi, v€etn¢ zvlhcovani.

1.1.8. Osvétleni spole¢nych prostori

Osvétleni spolecnych prostor ma velky vyznam pro bezpe¢nost jak lidi, tak i
samoziejm¢ objektld. Spravna funkce regulace spociva i v podstatném snizeni energetické
naroc¢nosti.

RozliSujeme prostory venkovni a wvnitini. Venkovni prostory jsou osvétlovany
z hlediska bezpeCnosti osob a musi se vzit v potaz neovliviiovani okolniho Zzivotniho
prostiedi. Venkovni prostfedi jsou analyzovany v jinych textech, tykajicich se venkovniho a
vetejného osvétleni.

Vnitini prostory pln¢ spadaji do kompetence této prace. Prvnim piredpokladem
osvétleni spoleCnych prostor je ptfitomnost osob v téchto prostorach. Pokud se nenachazi
osoby v ptislusnych prostorach, osvétleni se automaticky vypind, nebo je rozsvicena pouze
¢ast prostoru, kde se osoby nachédzeni, nikoliv cely prostor. Jako piiklad se stanovi Casti
chodeb, dilen apod. Pfitomnost osob zabezpeci individudlné pohybova ¢idla pro ptisluSnou
¢ast prostoru. Dalsi popis je zcela zbyte¢ny, nebot’ se jednd o jasnou technickou zélezitost,
kterou si odvodi snadno ¢tenat sam



1.1.9. Rizeni vytahi
Rizeni vytahti piedstavuje velmi sloZitou &innost, kterou mohou provadét pouze
renomované firmy. TotézZ plati i pro opravy vytaha.
Kazdy vytah ma své tidici a zabezpeCovaci zafizeni, které ma urCeny vstupni a
vystupni ovladaci a fidici signaly.

1.1.10. Néklady na vytapéni

1.1.11. Individuelni programovani zarizeni

1.1.12. Spoti‘eba energie

1.1.13. Vytapéni a zvlhéovani skleniki

1.1.14. Vytapéni a zvlhéovani zimnich zahrad

1.1.15. Vizualizace energetické spotieby

1.1.16. Dalkové ovladani

1.1.17. Odmrazovani okapi, chodniki a prijezdovych komunikaci
1.1.18. ZavlaZovani travnika

SCHEMATICKE ZNAZORNENT SYSTEMU Xcomfort RIZENEHO SBERNICI
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